Ekl

Tam Otonom Araclsrn, Otonom Siirii Sistemleri Apsindan AB Tip Onayma Itiskin

Bilgi Dokiimam

ORNEK

Tam otonom araglarin, olonom siiriig sistemlerinin (ADS) tipi agisindan AB tip onayina iligkin
bilgl dokiimam numarast ...

Agagdaki bilgiler igindekiler listesini de igeren li¢ suret halinde saglamr. Cizimler veya
resimler, uygun Olgekte ve yeterli ayrmtida A4 boyutunda veya A4 formatinda bir klasorde
sunulur, Varsa ayrntih detaylan gosteren fotograflar bulunur.
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GENEL

Marka (Imalatginm ticari unvani):
Tipi:

Ticari ad(larh (varsa):

Cok agamal: onayh araglarda, temel/onceki agama aracin tip onay bilgileri icin, her bir
agamaya ait bilgileri ayn ayn siralayime. (Bunun i¢in bir matris kullamlabilir)

Tip:

Varyant{lar):

Versivon(lar);

Kapsam genisletme numaras: dahil tip onay belge numaras: ...

Arag/alksam/ayn teknik timite izerinde igavetlenmig olmasi halinde, tip tammiama
araglarn:

Isaretlemenin yeri:

Arag kategorisi:

malatcimin adi ve advesi:

Cok asamali onayh araclarda, temel/onceki agama(lar)daki aracin imalateisimm adi ve
adresi: ...

Zoruniu etiketierin yeri ve ttturma yéntemi ve arag tanstim numarasinm yeri: ..
Saside: ...

Govdede: ...

Montaj fabrikasimin ad(larh ve adres(ter)i:

Arag imalatgisinm temsileisinin adi ve adresi (varsa):

OTONOM SURUS SISTEMI (ADS)

Genel ADS agiklamas:

Operasyonel Tasarun AlanySinm kogullart

Temel Performans (§m: Nesne, Olay Algilama ve Yanit Vernie; planlama, vb.)

ADS islevlerinin agiklamas:
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Ana ADS Islevleri (islevsel mimari)
Arag igi iglevier

Arag digt islevler (Grnegin: arkayliz, ihitiyag duyulan haricl altyam, ihtiyae duyolan
operasyonel 6nlemler)

ADS ana aksamlarna genel bakig

Kontrol tinitelen

Senstrler ve sensdrlerin araca yerlegtirilmes)

Aldtiatorler

Haritalar ve konumlanma

Diger donanumlar

ADS plan ve semalar

Sistem plam semas: (e blok diyagram)

Ara baglanu hstest ve genel goriintim semas)

Ozellikler

Normal ¢aligmada ozellikler

Acil durum ¢ahgmada dzellikler

Kabul kriterieri

Uygunlugun gosterilmesi

Gitvenlik konsepti

Aracin makul olmayan riskler banndirmadigina dair imalatgi Beyan
Yazilim mimarisinin ana hatlar (drn: blok diyagram)

ADS mantigin gergeklesmesinin belirlenmesinde kullamlan yontemler

Hata kosullarinda, ¢alisma ortamindaki olumsuzhuklarda ve ODD'yi agan kosullarda
gitvenli cahgmay saglamak icin ADS'de yeresik olarak bulunan ana tasanm
dzellikleri hakkmda genel agiklama

Risk azaltma stralejisi (asgari risk manevrast) dalil son gare stratejilen, anza diizeltne
ana ilkelert hakkinda genel bir agiklama:

Arag i¢i operatr veya uzakian miidahale operatériine bir istck baglaima kosullart
Basit izinsiz etkinlestirme/galigtrma ve miidahalelere kargt koruma dahil, yolcular,
ara¢ i¢i operaidr ve uzak miidabale operatérii arasindaki insan makine etkilesim
konsepti

OEDR, UM, trafik kurallarma rayet ve sistemin yoleular ile diger yol kullameilan
i¢in makul olmayan riskler bandirmayacak sckilde tasarlandsgina dair bir hitkiim
dahil performans garlarnmn imalatg) tarafindan dogrulanmas: ve gegerlemesi
Kullamlan yaklasimlarin agiklamas:

Nominal, kritik ve anza senaryolarimin secimi

Kullamlan yémtem ve araglar (yazihm, laboratevar, diferleri) haklkinda bir agiklama
ve glivenibirlik degerlendinmesinin bir ézeti
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17.10.
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17.10.2.

17.10.3.
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17.10.5.

Sonuglarn agiklamas
Sonuglanin belirsizligi
Sonuglann yorwmlanmasi
Imalatgs beyani:

Fnalatgrlary. ... ADS'nin yoleular ve diger yol kullameian agrsindan makul
olmavan givenlik risklevi tasunadiging bevan ve kabul eder.

ADS veri Geleri

Depolanan veri lipi

Depolama yeri

Kaydedilen olaylar ve veri 6gelen

Veri giivenligi ve veri koruma igin kullamlan araclar

Veri enisim araglarn

Siber glivenlik ve yazmiim giincellemesi

Siber gavenlik tip onay numarast

Siber giivenlik y8netim sistemine ait uygunluk belpesinin numarasi
Yazihm glincelleme tip onaymin numarasi

Yazilim Gincelleme Yinetim Sistemine ait aygunluk belgesinin numarasi
ADSTin Yazihim Tanimlamas:

RxSWIN'in aracta bulunmamas: halinde RxSWIN veya yazilim siiriimlerinin nast]
okunabilecegi hakkinda bilgi.

Gegerliyse, 17.94.1. maddesine gire RxSWIN ile temsil edilen vazihmla
ziincellenebilecek araglarm tespit edilmesini saglayacak parametreleri siralayi.

Kuollamm kilavazu (bilgi dokiimanina eklenecel)

ADS™ve iligkin iglevse]l agiklama ve sahip, tagimacilik hizmeti operatdrii, arag igi
operatdr, uzak mitdahale operaténii. vb.'den beklenen rotler hakkmda bir agikiama

Gitvenli operasyon igin tcknik dnlemler (8m: gerekli hariei altyapinun  tarifi,
zamanlama, siklik ve bakin sablonlar);

Operasyon ve ortani kisittamalai

Operasyonel tedbirler (6 arag i¢l operaldre veya uzaktan miidahale operatériine
ihtiyag duyulup duyulmadign)

Anza ve ADS istefi dorumunda talimatlar (bir opcrasyon arizast durumunda yolcular,
tasimacihk hizmeti operatérd, arag igl operatdr ve uzak miidabale operatéri ve kamu
yetkilileri tarafindan almacak pilventik énlemlert)

Periyodik yola elveriglilik muayenelerinin yapilmasim saglayan araglar
Sekiller/ Tablolar Listest

Kisaltmalar

Ek 1 - Simélasyon Ll Kitatn

Ek 11 - Kullanim Kilavuzu



Agiklayict not

Bu bilgi dokiiman otonom siiriis sistemiyle ilgili bilgileri kapsar ve (AB) 2020/683
Sayal Yonetmelik Ek I'de ver alan sablona uygun bir sekilde doldurulor.



Ek 1}
Performans sartlan
Nominal trafik senaryolarmda DDT.
ADS, tinm DDT'vi verine getirme hecerisine sahip olacaktir,
ADS'nin tim DIVE'yi gergeklestirme beeerisi, ADSmin GDD'si kapsannda belirlenir.
DDT kapsaminda, ADS asagidakileri yerine getirir:
ay  Glvenh hizlarda calismak ve arag i¢in gecerti lnz snurlamalarma uymak;

b))  Aracin boylamasma ve yanal hareketini yéneterek dier yol kullameriaryla
arasinda vygun bir mesafe birakmalk;,

¢) Davramglarin, uygun glivenhik odaklh bir sekilde etralindaki trafik kogullarina
wyarlamak (6rn: trafik akisnu engellememek):

¢)  Davramglanm glivenlik riskleri tle uyumlu olacak ve en yiiksek &neeligi insan
hayatinun kocunmasina verecek bir gekilde uyarlamak;

Sistem, kritik durumiar mubtemel oldugunda karath, disiik-dinamik, boylamasima
davrang ve riski azaltma davramg saglamak i¢in diger yol kullanicisvkullanicilariyla
ctkilesimde éngérihii davranis sergiler; draegin, goriisi engellenmeyen ve engellenen
korunmasiz karayolu kullamecilanyla (yayalar, bisikletliler, vh.) veya tam otonom
aracin 6nlinden gegen veva oniine luvan difer araglarla.

Gert vitesin ODD'de gerekli kilinmast veya beyan edilmesi halinde, DDT'ye iliskin
sartlar ters yonde de karsiflamr.

ADS, ODD gercevesinde DDT ye iliskin nesneleri ve olaylan aigilar ve uygun
yamtlan uygular.

Nesne ve olaylar agsagrdakileri kapsamakra olup bunlarla sl degildir:

a) motosiklet, hisikiet, skuter, tekerlekli sandalye kullametlar, yaya ve engeller (5m:
molozlar, yola diismis yiikler) gibi motorlu araclar ve diger karayolu kullameilar:

b) trafik kazalar;

¢) trafik sikimkliklan;

¢ yol calismalarn;

d) wrafik polisleri ve kolluk kuavvetleri;

¢) acil durwm avaglan:

£} trafik isaretlen ve karayolu isaretlemeleri;

) gevresel kosullar (Bm: yagmur nedeni ile distik nz, kar).
ADS. kullamildigy tlkenin trafik kurallarna vyar

ADS, diger karayolu kullanietariyla, trafik kurallan ¢ergevesinde drnegin agagidaki
yontemleri kullanarak stivenli bir sekilde etkilegim kurar:

a)  manevra niyetlerini gosteren sinyal verme (8rm: sinyal lambalar).
b) uygun hallerde, sesli uyan cihazlar,

¢) tralik polisleri/kolluk kuvvetleri, yol bakim calisanlari, acil servis personeli. trafik
miifettigler] gibi yetkililerle giivenli etkilegim
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¢) ¢ift modlu araglarda, ADS durumu (manue] siiriis modu veya tam otonom siiriig
modu) trafik polisleri/kolluk kuvvetleri tarafindan anlagilabilir olacalctir,

Belitli trafik kurallarmm meveut olmamass halinde, ayakta veya emniyet kemersiz
yolcu tasunast planlanan ADS'l araglar, 2,4 m/s? toplam yatay hizlanmay (mutlak
degerde; vanat ve boylamsal ivmelenmelerin toplan olarak hesaplanir) ve 5 m/s’
hizlanma degigim oramm agmaz.

Yolcular ve diger karayolu kullameilan lizerindeki riski etkileyen fakiorfere bagl
olarak by limjtterin agilmasi kabul edilebilir, Srnegin: acil doruomlarda.

Kritik trafik senaryolarda DDT (acil durumlar).
ADS, ODD cercevesinde tiim makul olarak ongoritlebilir trafik senaryolannda DDT'yi
yerine petirir.

ADS, diger larayolu kullamcilan veya aniden gortig alanina giren engeller (moloz,
diigen yiikler) ile carpigma riskini algilayabilir ve makul olarak dnpériilebilir riskleri
carpismalardan kaginmak ve yoleular ve diger karayolu kullameilarimm giivenligi
iizerindeli riskleri azaltmak icin uygun acil durum iglemini (frenleme, kaginma
manevrasi) otomatik olarak gergeklegtirebilir olacakiur.

Insan yasamim tehdit eden kaguulmaz bagka bir riskin olugmas: halinde, ADS,
insanlarin kisisel zelliklerine dayah olarak herhangi bir degerlendinme yapmaz.

Insan yasamimin korunmast bakimindan otopom aracin igindeki insan hayatlanina,
otonom aracin disindaki difer insan hayatlanna gére bir ncelik laninmaz.

Karayolu kullamicisinin savunmasizhify, kaginma/azaltma stratejisinde dikkate aluur.

Arag kaginma manevrasint miteakip teknik agidan mimlkiin olabildigi élgiide kararh
hareketini stirdfirmeyi amaglar.

Tehlike uyan lambalarini ¢alistirma sinyali, trafik kurallarma uygun gekilde otomatilk
olarak verilir. Tam otonom aracin tekrar harekete gegmesi halinde, tehlike uyan
lambalarim durdurma sinyall otomatik olarak verilir.

Tam otonom aracin bir trafik kazasma kangmast halinde, ADS, tam otonom arac
durdurmayi ve Asgari Risk Durumuna ulagmak igin Aspari Risk Manevras) yapmay!
amaglar. Tam otonom araglann giivenli ¢aligma durumu, ADS'nin 6z-denctimleri
vefveya atag ici operatdr (varsa) veya uzaktan mitdahale operatdrii (varsa) tarafindan
onaylamncaya kadar, ADS'nin normal ¢aligmay: devam ettirmest miimkiin olmaz.

ODD simrlarmda DDT
ADS, ODD kogullanm ve sinirlanim algifar.
ADS, elkinlesmesi icin gerekli kogullarm saglandigin tespit etme becerisine sahiptir.

ADS, bir veya daha fazla ODD kogulunun saglanmadigim veya artik saglanmadifim
tespit eder ve davranigtarin buna gbre ayarlar.

ADS, ODD'den gikislar dngdrebilir.
ODD kogullan ve smirlan, imalatgr tarafindan tesis edilir.
ADS tarafindan algilanacak ODD kesullan agafrdakileri kapsar:

a)  yags (vagmur, kar);
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b) pliniin saati;

¢) sk yogunlugu; aydinlatma tertibatlarimm kullaniacagl zamantar dalnl,
¢)  Sis, bugu;

d} Yol ve gerit isaretleri;

¢) Yol kategorisi (8rn: gerii sayisy, ayrlmig seritler)

). Cografi bislge (uygulanabilir ise):

ADS, QDD sinir kogullarina ulagtginda, MRC'ye ulagmalk igin bir MRM gereklestirir
ve arag gl operatSrll (varsa)/uzaktan operatérll geregince nyarir (uygulanabilir ise).

Ariza senaryolarinda DDT

ADS, ADS ve/veya arac anzalt davraniglanin tespit eder ve bunlara uygun yamts
uygular,

ADS, hata ve anizalarin tespiti igin bir arag (izeri teshis sistemine sahip olacaktur.

ADS, 1im DDT'yi yerine getinme becerisini defierlendirir.

. ADS, performansim Snemli gekilde teblikeye atmaday ADS’deki bir hatafanza

karsisinda gitvenli bir gekilde yamt verir.

. ADS'nin vefveya ADS'nin DDT'vi gergeklestirmesini engelleyen difer arag sisteminin

arzalanmas durumunda ADS, bir MRC elde etmck igin bir MRM yiiriitir.

. ADS, tnemli arizatar ve buna bagh olusan galisma durumunu, algdandiktan hemen

sonra, ara¢ igindekilere, ara¢ igh operatdr {varsa) veya vzaktan midahale operatéril
{varsa) ve trafik kurallarma uygun sekilde (6rn: tehlike uyar lambalarnu galigtirarak)
diger yol kullamcilaring bildirir.

. Anzanm aracin frenleme veya dimenleme performansing etkilemesi halinde, MRM,

kalan performans dikkate alinarak gergeklestirilir.
Asgari risk manevras) (MRM) ve asgari risk durumu (MRC)

ADS' tam otonom arag, MRM sirasinda, 4.0 m/s™i agmayan bir yavaslama talebini
yerine getirmek amaciyla yavaglayarak, etrafindaki trafik ve yol altyapsun dikkate
alarak miimkiin olan en glivenli yerde tam hareketsiziifie ulasmaya caligir. Agir bir
ADS veya adir tam otonom arag arizas durumunda daba yitksck yavaslama talebi
degerlerine 1zin verilir,

ADS, ram otonom aract MRC durumuna getirme niyetini, tam otonom avacin
icindekiler ile trafik kurallarma uygun sekilde (6rn: tehlike uyan lambalari
calistirarak)y diger yol kullameilanna bildirir.

Tam otonom arag, MRM durumundan ancak, ADS &z-denetim ve/veya arag ig)
operatér (varsa) veya uzaktan miidahale operatdrii (varsa) tarafindan MRM'ye vol agan
sebeplerin artik mevewt olmadi@inun teyidi Gzerine gikar,

Insan makine etkilesimi

Gerekiif] hallerde giivenli calisma ve givenlik tehlikelevine iliskin yeterli bilgi. tam
otonom aracw igindekilere saglanr.

ADS glvenlik konseptinin uzaktan midahale operatoriing kapsadipt hallerde, tam otonom
arag, arag icindekilerinin gdrsel-isitsel biv arayiiz tizevinden uzaktan miidabale operatdriine
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ulagabilineleri igin gerekli sistemne sahip vlacaktr. Gorsel igiisel arayiiz icin kolay anlagihy
isaretler kutland o (Gra: 150 7010 E004),

ADS, arag i¢indekilere tam olonom aract durdurabilmelk icin bir asgari risk manevras talep
elme olanagr sunar. Acil durumlarda:

a)  Otomatik kaprlara sahip araglarda, kaptlann giivenli sartlar saglandifinda agilmasi,
otomatik ofarak yapihr,

b) Arag hareketsiz haldeyken yoleulann aragtan gikabitmesini saplayacak bir yéntem
saglamr (kaptlarm agiimast veya acil gilas),

Uzaklan midahale operatdrimiin ADS giivenlik konseptinin bir parcasi oldugu hallerde,
tam otonom arag, anilan operatiriin acag icindeki ve disindaki durumu degerlendirebiimesi
icin aracin igindeki yolcu alam ve aracin etrafim gsieren girintileme sistemlering
(Grmegin: [SO16505:2019 Bolim 6'va uygun kameralar) sabip olacaktir.

Uzaktan miidahale operatdrimtin ADS giivenlik konsepiinin bir pargasi oldugu hallerde,
uzaltan midahale operatorinin, elekirikli kapiyr uzaktan agabilmesi miimkim clacaktir.

ADS, gereldiginde ve uygulanabilir ise, ilgili arag sistemlerini etkinlestivir (3m: kapiar
agmak; yagmur durumunda silecellert alistrmal, 1sitma sistemini galigtirmak. vh.)

Islevsel ve operasyonel gitvenlik

Imalatg1, tasanm ve gelistirme stireclerinde ADS'nin islevsel ve operasyonel giivenligine
kabul edilebilir bir seviyede omemin verildipini gosterir. imalatei tarafindan uygulanan
tedbirlerin, tam otonom aracin hizmet Smrii boyunca operasyonel alan dahilinde benzeri
tagnmacihik hizmetleri ve durumlanyla karslagtinldiginda arag igindekiler ve diger yol
kullameilar lizerinde makul olmayan gitvenlik risklerine yol agmamasint saglar.

Imalatgr, meveut oldugu durumlarda, meveul kaza vesilerini (), yetkin ve dikkatli bir
sekilde sitirilen manuel araglardan elde edilen performans verilerini ve en son teknoloji
durumunu dikkate alarak QDD iein kahou viski degerlendirmek Uzere ADS nin validasyon
hedeflerinin tivetildigi kabul kriterlerini tanimlar.

" Ornegin, AB dahilindeki otobiis, kanyon ve arabalara iliskin meveut kaza verilerine
gore, galisma saati baging 107 dlamld kaza, ADSnin benzeri tagimacilik hizmetleri ve
durumlarmda pivasaya arzt icin temsili toplam kabul kriteri olarak almabilir. Imalatgt,
operasyonel  alan  dahilinde  benzeri  lasimacibk  hizmetlern  ve  dwumlanyla
kargiagtirnldiginda makul olmayan giivenlik risklerine yol agmadigim péstermesi kaydiyla
sair metrikler ve vontemler kullanabilir.

2. Imalatgr, ADS™in hizmel dmrit boyunca giivenligini ve uygunlugunu yénetmelk tgin
siireglere sahip olacakte (basta sensdrler olmak iizere aksamlarm agmma ve
yipranmasi, yeni trafik senaryolan, vh.).

Siber giivenlik ve yazdm giincellemeleri

8.1, ADS, 155 Sayilt BM Repilasyonu kapsanmnda izinsiz erisimlere kargt korunur.
8.2 ADS, yazilim giincellemelerini destekler. ADS'ye iligkin yazidun giincelleme

prosediirleri ve siireglerinin etkinlifs, 156 Sayili BM Reglilasyonuna uyguniuk
saglanarak gosterilir.

i~

Yazihim Gincelleme ve Yazilim Giincelleme Yonetim Sisterni Reptifasyonunda
belirtildigi tizere, Sistem yazithmnm Ogrenilebilimesini saglamak amaciyla bir
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9.1

9.1.1.
912
9.1.3.
Y14
9.1.3.
9.1.6.
9.1.7.
9.1.8.
9.1.9.

9.1.10.
LARES
9.1.12.
9.1.13.
92.1.14.
9.1.15.
9.1.16.
9.1.17

9.2

R2022/14265WIN  kollanthr.  R2022/1426SWIN  aracta  bulundurulabiliv  veya
R2022/1426SWIN aragta meveut degilse, imalater 1lgili tip onaylan kapsammda
avacm veya her bir ECU'nun yazlm strdm/stvimterint onay kuruluguna beyan eder.

Imalatgr, bilgi dokiimanimda agagidaki bilgileri saplar:
a) R2022/14263WIN;

by R2022/14268SWIN'in  aragla bulunmamasi  halinde R2022/14268WIN  veya
yazilms stirlimlerinin nasil okunabileced) hakkinda bilgi.

Imalatgr, R2022/14268WIN ile temsil edilen yazdimla birlikie giincellenebilecek
araglarm  tespit  edilebilimesini  saglayacak  parametrelerin bir  listesini  bilai
dokiimarninda sunabilir. Saglanan bilgiler imalatgt tarafindan beyan edilecek olup onay
kurulugu tarafindan dogrulamalan yamimayabibir.

Imalatgr, halibazirda tescili yapinus araclarda kullamlan yazilm sirimlerini yeni
araglarda kullamian yazlim striimlerinden ayirl etmek amaciyla yem bir avag tip onays
alabilir. Bu, tip onay yonetmeliklerinin giincellendifi veya seri imalat araglarda
donanum depisildigi yapildign durumlan kapsayabilir. Onay kurulusuyla antasma
iginde test tekrarindan miimkiin olabildigince kagimhr,

Tam otonom aragiar icin ADS veri sartlar) ve olay veri kaydedicisine iligkin veri
dgelert

ADS, caligtpr sirece, agagidaki olaylan/durumlar: kayit altina ali

ADS'nin baslatilmasy/yeniden baslatilmas) (uygulanabiliyorsa)

ADS'nin durdurutmas: (uygulanabiliyorsa)

ADS'nin uzaktan middahale operatorine gonderdigi talepler (uygulanabiliyorsa)
Uzaktan intidahale operatdriintin gonderdigi talepler/girdiler (uygulanabiliyorsa)
Acil durum operasyonun baglangic

Acil durum operasyonun bitigi

Algifanan bir carpismaya dahil oloa durunu

Olay Veri Kaydedicisi (EDR) tetiklente girdisi

ADSmin uyguladify asgari risk manevralar

Tam otonom aracin vlagti® asgari risk durumu

ADS arizast {Agiklama)

Arag anzasi

Serit degigtirme prosediiviingin baglangici

Serit degistitme prosedintiniin bitisi

Serit defiistirme prasediiriinin iptali

Bilingli gerit degistirme igleminin baglangcr

Bilingli serit degistirme isleminin bitist

9.1.13,, 9.1.14,, 9.1.16. ve 9.1.17. maddclerindeki olaylann bayraklaruun, sadece

9.1.5, 9.1.7., 9.1.15. veya 9.1.8. maddelerindeki olaylann baslamasindan onceki 30
saniye i¢inde meydana gelmeleri halinde kavdedilmesi gerclar.



9.3.

231

932
93.3.

9.3.4.
9.3.5.

9.3.0.

94

9.5.

9.6.
96,1,

9.6.2.

9.6.4.

9.6.5,

ADNS Ver dgelert

9.1. maddesinde sialanan her bir olay igin asafidaki veri dgcler, agikea tespit
edilebilir bir yekilde kaydedilir,

Kaydedilen olay bayrag

Olaym sebebi, uygun oldugunda,

Tarih {gozuntritk: yyyy/aa/op):

Konum (GPS Koordinatlar)

Zaman damgasi:

a)  cozintrlik: ss/dd/ss zaman dilimi, 6m: 12:59:59 UTC

b) hassasiyet: +~ 1,0 saniye.

Kaydedilen her bir olay i¢in, olay kaydediidiginde meveut olan yazhinu gdsteren
RXSWIN veya yazmlim stirimleri agikea tespit edilebilir olacaktir,

Belitli vert 6gelerintn zaman ¢Gztntirligt dahilinde aym anda kaydedilen birden fazla
oge igin tek bir zaman damgasinmn kullamilmasina izin verilebiliv. Bir zaman
damgasina birden fazla dFenin kaydedildigi hallerde. miinferit d3elere ait bilgiler,
kronolojik sirada gosterilir.

Veri erigilebilirligi

ADS veri dgeleri, 24/3/2016 tarihli ve 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmas
Kanununa ) gore erisilebilir olacaktr.

Depolama  kapasitesi smumna  ulastigmda, yalmizea ilgili verl  erisifebilirligi
gereklifiklerine uyulmas ilkesiyle itk giren ilk ¢ikar prosediiviin takip ederek meveut
verilerin iizerine yazilr.

Depolama kapasitesini giisteren belgeye dayaly kamtlar imalate) tarafindan saglanir.

M) ve Ny kategorisi araglarda, veri 6geleri 94, 95 veya 137 Sayih BM Regiilasyonunda
belirlenen siddet seviyesing sahip bir carpigmadan sonra bile tekrar geri getirilebilir
olacaktr.

Ma, Mz, N2 ve Nz kategorisi araglarda, 9.2. maddesinde sialanan veri d6gcleri bir
carpisma sonrasiyda bile tekvar gerl getirilebilir olacakin. Bu dzelligin meveut
oldugunu gostermek igin, asagidakiler uygulanm:

a) 100 Savih BM Regilusyonu 03 degisiklik serisi Ek 9C aksam testinde belittilen
siddet seviyesinde bir mekanik darbe arag Gzeri verl depolama cibaz{larnna
uygulanir ve

b) Arac tzeri veri depolama cihaz(lar), aracin kabinifvolen bolmesine veya verilere
erisimi engelleyebilecek fiziksel hasara kargt koruma saglayan yeterli bir yapisal
biittniiige sahip konuma monte edilir. Bu, uygun belgelerle {0rn: hesaplamalar
veya similasyonlar) birikle teknik servise gdsteriliv:

seceneklerinden bivi veya,

¢) Imalatgr, 9.6.3. maddesi gartlavmin saflandiit gdsterir. (8m: My/N 'den
tliretitmig Ma/Na araglar igin).

Arag tizert ana gii¢ kaynagl meveul ohmadiinda bile kaydedilen tiint verilere erigim

mimkin olacaktr,



9.6.6.

9.7
9.7.1.

@)

Saklanan veriler, asgari olarak standart araytiz (OBD yuvasi) vasitasiyla olmak tizere
bir elektronik iletigim arayiizii kollammmyla standastlagtinlmeg bir sekilde kolaylikla
okunabilir olacaktu.

Tam otonom araglar igin olay veri kaydedicisine iliskin belirli veri 6geleri

{(AB) 2019/2144 sayih Yonetmelik madde 6 uyarinea bir Olay Veri Kaydedicisiyle
donatdms araglarda, asgari olarak 'Olay Veri Kaydedicisi (EDR) tetikleme girdisi’
olay bayraginm son kaydindan onceli 30 saniye iginde kaydedilmis, 9.3.1 ve 9.3.2
maddelerine belirtilen ADS veri deleri yam sira 160 Sayih BM Regiilasyonu, Ek 4
(EDR verileri)nde belirtilen veri gelerine standart arayiiz (OBD yuvasi) iizerinden
erigim miimkiin olacaktir.

6 ayhik kullamim stiresine karsthk gelen 2500 zaman damgali bir depolama kapasitesi

tavsiye edilir.

9.7.2.

9.7.3.

9.8.
9.9,
9.9.1.

10.1.

10.2.

9.1 maddesinde belirtilen herbang] bir alaym, 'Olay Veri Kaydedicisi (FDR) tetikleme
girdisi' olay bayraim son kaydindan 6nceki 30 saniye iginde meydana gelmemis
obmast halinde, EDR verilerine ilaveten, asgari olarak 9.1.1 ve 9.1.2 maddelerinde
helivtifen, aym glic déngiisii dahilindeki son olaylara karsilik gelen veri dclerine
erisim mimkiin olacaktir.

9.7.1 veya 9.7.2 uyannca erisilen veri 8geleri, tarih ve zaman damgas) veya arag,
kullantes veya sahibinin kimliginin tespit edilmesine olapak taniyan herhangi bir diger
bilgi igermez, Daha zivade, zaman damgasi, 'Olay Vert Kaydedicisi (EDR) tetikleme
girdisi' olay bayrag ile ilgii ADS veri 6gesinin olay bayrag arasindaki zaman farkm
temsil eden bilgileric ikame edilir.

TImalater, verilere erisimin nasi] yapilacagina iliskin talimatlar sajiar.
[zinsiz miidahalelere karst koruma

Depolanan verilerin izinsiz midahalelere karst yeterli diizeyde korunmass, dregin,
tahutfat onleyici bir tasarimla saglanir,

Manuel siiriis modu

ADSnin bakim amaeryla mamuel siirlige olanak tanimasi veva tam otonom aracin
asgari risk manevrasina miitegkip manuel sitriige izin vermesi halinde, aracin hiz 6
km/sa ile smlandivlacak ve aracr stiren kisinin, imalatgmin giivenlik konseptine
uygun gekilde strtis gorevini glvenli bir sekilde yerine getinmesini saglayacak
sistemler aracta meveut olacakur, Arnzalar harig, ADS, manevia alanindaki engefleri
{Orn: araglar, yayalar) algilamaya devam eder ve stirtictiniin bir kazayr énleyecek
sekilde aracr derhal durdurmas: konusunda stiviietiyil destekler.

Manuel siirlisin 6 km/sa ile smulandinlmaste halinde, stirliciin{in tam otonom arag
iginde kalmasi gerekli olmaz, Araein kontrol, siiictinin dogrudan goriig alanmda
kalmasi kaydiyla, civarindaki bir uzaktan kumandayla miimkiin olabilir. Aracin
uzaklan kumandayla kontrol edilebilecedi azami mengil, 10 metreyi asmayacaltir.
Manuel stirfiste, aracin 6 km/sa tizeri huzlarda siiriilmesimin miimkiin olmasi habinde
arag ¢ift modlu atag olarak kabul edilir.

Kullamm kilavezu



11.3.

11.4.

Imalatgr bir kullanim kilavuzu hazarlar, Kullanm kilavuzunun amaci, aracn sahibi,
yoleular, tagimacilik hizimeti operalérii, arag i¢i operatér, uzaklan miidahale operatéri
veya herhangi bir ilgili nlusal yetkili makamlara ayrintils talimatlar sunmak suretiyle
tam otonom aracu glivenli kollanmin saglamaktir.

Tam otonom aracin, bakim amaciyla veya asgari risk manevrasi milteakip manuel
stirlise olanak tanimasi halinde, boyle bir manuel siriige iliskin talimatlar da kullamm
Kilavuzunda yer alir,

Cullanim kilavurzunda ADSin iglevsel aciklamas yer abr.
] o

Rutlamm kilavuzu tam otonom aracin kollamm sivasinda glivenligi saglamak igin
verckll ofan teknik tedbirler (Gim: aracin kontrol ve bakim islemleri, konum belirleme
isareti ve algilama sensdrlert gibi ara¢ digt altyapl, tesimacilik ve fiziksel alt yapr
sartlary), operasyonel kisitlamalar (Grn: Juz limidi, tabsish sentl, gelen trafikten fiziksel
ayirma), gevresel kosullar (6rn: kar yapisnun olmamast) ve operasyonel tedbirleri (6

Kullamim kilavuzu, anza veya ADS taleplerine iliskin olarak arag igindekiler,
tagimacttik hizmeti operaldril, arag igi operator (varsa) ve uzaktan miidahale operatérii
{varsa) ve kamu kurum/kuruluglarima yonelik talimatlarn agildar.

Kullanm kilavuzu, bakim, genel test ve diger muayenelerin dogru sekilde yapimasim
saflamak igin uyulacak kurallar ortaya koyar.

Kullanim Kalavwzu, tip onayl bagvurusuyla birlikte onay kurutusuna suaulur ve tip
onay belgesine ekleni,

Kullanim Kilavuzu, arag sahibi ve gerektiginde tagimacilik hizmeti operatord, arag igi
operatdr (varsa), uzaktan nriidahale operatdr {varsa) ve lgili ulusal yetkilt makamlara
saglao,

Periyodik yola elveriglilik muayenelerine iligkin hitkiimler

Periyodik  vola elveriglilik  muayeneleri  dogrultusunda, ADS'nin  asagidaki
dzelliklerinin dogrulugunun tespiti miimkiin olacakur:

(a) Aracin kontagindan caliginmasina miiteakip ariza uyart sinyal duwumu ile
herhangi bir ampulim gozle kontrol edilmesi suretivle ¢alisma durumunun
dofrutugu. Ariza uyarl sinyalinin ortak bir alanda (iki veya daha fazla hilgi
islevi/semboliintin sadece ardhgik olarak gosterildigi alan) gosterilmesi halinde,
arrza uyart sinyali durum kontroliinden dnce ortak alanin dogru ¢alisug gozle
kontrol edilir.

(h) Aracin teknik gzelliklerinin izin verdigi ve gerekli verilerin  saglandh
durumlarda, 2014/45/AB Yonetmeligi Ek HI'tin 1{14) maddesinde belirtilen gibi
bir elektronik arag ara yliziintin kwlamnmuyla dogru islevselligi ve yazilm
bittinliigit. froalatenlar, (AB) 2019/621 sayils Yonetmeligin 6. maddesine uygun
olarak elektronik arag ara yizindn kullammina iligkin teknil  bilgilerin
saflanmasint lemin eder.
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Uygunluk degerlendirmesi

ADS'nin genel uygunluk degerlendirmesi asagidakileri kapsar:

- B&lim 1. Dikkate alinacak tatik senaryolar

—Bslim 2: ADS giivenlik kounseptinin degerlendirilinesi ve imalatgr giivenlik yoneum

sisteminin denetlenmesi.

Bolin 3: En uygun trafik senaryolan igin testler.

-Boltm 4: ADS'nin gegerlemesi igin sanal yazdim zincirinin kullammmda giivenirlik
degerlendirmesi esaslar

—- Bolim 5: Servis i¢i raporfamays saglamal igin imalater tarafindan kurulan sistem.

Ek [I'deki herhangi bir sart, tip onay kurulugu (veya yetkilendirdipi tcknik servis) tarafindan
gergeklestirilen testler vasitasiyia kontrol edilebilir,

o

L

BOLUM 1
DIKKATE ALINACAK TRAFIK SENARYOLARI
Asgari trafik senaryosu seti

1 inci maddede swalanan senaryolar ve parametreler. bu scnaryolarin ADS ODD igin
alakali olmas: halinde kullanilir.

Imalatginm 1. maddede 6ngorillen paramelrelerden sapmase halinde, imalalgs
tarafindan  kullamfan  glivenlik  performanst metrikleri ve dogal varsayimlan
dokiiman paketinde sunulur. Kullanilan giivenlik performans: metrikleri ve dogal
varsayimiar, tam otonom aracm makul olmayan givenlik risklerl arz etinedigini
gosterecektir. S6z konusu giivenli performans metrikleri ve dogal varsayimlarm
segerlemesi, servis igh izleme verileriyle desteklenir.

Tam otonom araca iligkin serit de@igtirme senaryolarninda kullanilacak parametreler

Seril degistirmeye iligkin senaryo ve parametreler, 157 Sayih BM Regiilasyonunda
belirtildigi gibi uypukanr.

Doniig ve kavgakta gegis senavyolanmda kullanidacak paramelreler

Ozellestirilmis wafik kwallart meveut olmadifimda, kuru ve uygun vol vitzeyi
kogullavinda bir sapak/kavsakta doniis ve gegis vapilirken (sekil 1'e bakimiz) harekete
dahil olan diger karayolu kullantcilanyla etkilesim agisindan asagidaki gerelesinimler
dikkate alinu

Daniiy srasinda gecis {istinligiine sahip wrafikle, kargy trafik yoniine gegitmeden,
birtesilmesi dorumunda, hedef seritte gegiy Gstiinliigiine sahip watik yavaslamak
zorunda kalmayacakOr. Bununla birlikte, hedef yolda gegiy lstiinligiine sahip
vakiasan trafigin TTC'si (Sekil 1'deki durum {2)) asagdaki formiille belirlenen
TTChpm limitinin altina asla diigmeyecektir:

Formilde:
{re+ ",”)

T‘J‘(:{\-u o >_):f; fhp



ve = tam olonom aracul hiz
¥a = pegis Ustinliigine sahip yaklasan trafigin a

I . e g P . Eo I - .
B 3 m/s” olup gegis Gstinllgine sahip yaklagan trafik i¢in misaade edilen azami

yavaglamadir,

p L3 s olup geciy Gistiinltigine sahip yaklasmamy tepki siiresidiv.

Kargi trafik yoniine gegen bir donliy mancyrasinda, gelen trafik dikkate alirken,

hedef seritte pegis istinliigiine wafik yavaglamak zorunda kalmayacakby. Ancak,
i - l'ﬁ TP

trafik yogunluguna gore- hedel yolda gegis istiinkigine sabip yaklagan wrafik ile olan

mesafeye ilaveten- gapraz yolda gegis yapan gecis fistiinliigiine sahip trafifiin, hayal

carpisma noktasina (glzergahlarin kesigim nokiasy, Sekil 1 durum (b)) olan TTC,

agadidaki formiille belirtenen TTCin Iimitinin asla aliina diigmeyecekiir,

Formiilde:

v = gegiy Ustiinliigline sahip ters wafigin iz

B 3 m/s’ olup gegis Ostinlligiine sahip pegen trafik igin miisaade edilen azami

yavaslamadi.

p 1.5 s olup geeis Gstiinligiine sahip gegen trafigin tepki stirgsidir.

Ayni durum, gegis Gstinligine sahip trafikle gegiy icin de gegedidir (Sekil 1, durum
{©)) Gegiy stiinligiine sahip Wrafigin hayali ¢arpigma noktasina (giizergahlarn

a)

¥

a)

kesigim noklast) olan TTC'si bu maddede anmilanan TTCx limitinin aluna asta
diismeyecektir.

Sekil |: Dénig ve gegisler sirasindaki mesafelerin gorsellestirilmesi.

Durun (a): Gegiy Gstintigine sahip trafige dofru donme veya birlesme sirasinda
gozetileeek, hedef seritte gegis tistinliigiine sahip yaklagan trafige olan mesafe.
Durum {b): Kargt trafik yoniine gegilerek yaplacal doniigierde pozetilecek. gegis
iistiinliigiine sahip wafife olan mesate.



1.4.1.

142,

Durum (c): gegis yaparken gozetilecek. gegis listiinliigiine sahip gegen trafige olan

mesafe,

Tam otonom araca iliskin acil durum manevra scnaryolarmda kullamlacak
parametreler (kritik senaryolarda DDT)

ADS, 6niine kiran baglka bir aracin olmamas: kaydiyla, éndeki aracm tam frenfeme
performansma kadar yavaslamas: halinde éndeki aragla ¢arpigmayy 6nler.

Oniine kiran araglarla, aracla ayni yénde scyahat eden yayalar ve bisikletliler yam
sira caddenin kargisina gecebilecek vayalarla garpigmalar asgari olarak agagidalki

TTC o -in= + —1) T

Vel

24
formiilic belirlenen kosullar dahilinde dnlenir.
Formiilde:

T Cogein bir aracin veya bisikletlinin tam olonom aracu geridine 30 cm'den daha
fazla girdigl anda Slgillen, ¢arpigmaya kalan stiredir.

¥1; tam ofonom arag ile 6niine kiran arag arasindaki metre/saniye olarak bagl hzdir
[m/s] (ADS'nin araya giren aragtan daha hizh olmas: halinde pozitif).

B tam ofonom aracmn azami yavaglamasidir ve agagidaki degerlerc esit oldugu

varsayilir:

Ayakta duran veya cmniyet kemeri vb. ile sabitlenmemis yolcu taginmas: ve fne
7
kiran arag senaryosunda - 2.4 m/s”;

Ayakta duran veya emniyet kemeri vh. ile sabitlenmemis yolcu tasinmas: ve diger
yaya ve bisikletliler senaryosunda - 6 m/s?;

Dier tam otonom ataclarda - 6m/s%.

p lam otonom aracin acil frenlemeyi baglatmas: gerektigi siive olup 0,1 s've esit

oldugu varsayilir

T azami yavaslama p’ya ulasma siiresi olup asafdakilere esit oldugu varsayilir
Y 3 B

Ayakia veya emmivet kemeri vb. ile sabitlenmemis yolcu tagiyan tam otonom araglar
i¢in 0,12 s; diger tam otonom araglar igin 0.3 s

Bu formiile vygunluk sadece araya given yol kullameilan ve ancak dahil ofan yol
kullameilarinn araya girmeden en az 0,72 saniye Oncesinde tespit cdilebiimesi
halinde gereklidir:

Bu, diger yol kullameisimn ego seridine agagidaki TTC deierleri iizerinde (Ormegin
10 km/sa arabklanyla gosterilen hizlar icin) giris yapufinda gerekli garpigma
kaginma stratejisiyie sonaglanir. Bu gereksinimler gevresel kogullanndan bagimsiz
olavak saglanir.

ITTCon - in [5] ayakia

) veya sabitlenmemis TTC - [5] digger araglar
vre[km/sal yolcu tagtyan araglar
10 0,74 .48
20 1,32 0,71

30 1,9 0,94
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1.4.3.1.4,

1.4.3.2.
1.4.3.2.1.

40 247 1,18
50 3,05 1,41
60 363 1.64

Tam otonom aracin geridine dogru daba disiik bir TTC ile bir serit degisiklipi soz
konusu olduunda, herhangi bir carpigma kaginma stratejisi uypulanmayaca@
varsaylabilir. ADS'nin konirol stratejisi, ancak imalatgnun arag igindekilerin ve
diger yol kullantctlarinm giivenliging arttiedigmy pésterebilmesi kosuluyla carpigma
kaginma ile azaltma arasmnda degisebilir (Orn: alternatif’ bir mancvra yerine
frenlemeye Oneelik tamnarak).

ADS, aracin dniinden gegen bir yayva veya bisildetiyle garmsmadan kacinir.

Sehir i¢i ve larsal stirtis kosullart

. ADS, aracin dniinden yanal huz bileseni 5 ki/sa'ten fazla olmayan porisit

enpellemmeyen bir yaya pegist veya yanal hiz bileseni 15km/sa’ten fazla olmayan
goriisit engellenmeyen bir bisikletli gegisi ile 60 km/sa hiza kadar arpigmay: onler.
Bu, ADS'nin tistlendigi spesifik manevradan bagimsiz olarak saglanir.

. Yaya veya bisikletlinin belirtilen degerlerden daha yiiksek bir hizda devam etmesi ve

ADS'in carpigmadan artik kaginamamast halinde, ADS'nin kentrol stratejisi, ancak
imalatgy tarafindan arag igindekiler ve diger yol kullamedannin givenligini
artirdi@im  posterebilmesi kosuluyla ¢arpisma kagmma ile azalima arasinda
degisebilir (6rn; alternalil bir manevra yerine frenlemeye oneelik tammarak).

. ADS, aracin gérits alamna aniden girerek dniinden gecen yaya veya bisikletlivle

carpigmanin giddetini, ¢arpma aundaki iz en az 20 km/sa azaltmak suretivle,
azaltir. Bu, ADS'in Gstlendigi spesifik manevradan bagimsiz olarak saglanw,

Bir aracin oniinden yaya veya bisikletli gegmesine iligkin dnceki gercksinimlerin
saglandigumn gosterilmesi amaciyls, Aviupa Yeni Araba Degerlendinme Programi
(Furo NCAP) kapsaminda gelistirilen test ve deperlendirme senarvolan bir rebhber
olarak kullanilabiliz.

Otoyol siiriis kosullar

Yaya gegisine iligkin senaryotar, 157 Sayilt BM Regiilasyonunda belirtildigi gibi
uygulanr,

Yayanm 157 Sayith BM Regtilasvonunda belirtilen limitlerin digindaki parametre
dederlerivle gegis yapmasi ve ADS'nin ¢arpismadan artik kagmamamas halinde,
ADSmin kontrol stratejisi. ancak imalatgr tarafindan yeleular ve difer karayolu
kullanwerlarimun giivealigini artbedigim gosterebilmesi kosuluyta garpigma kagmma
ile azaltma arasinda degisebilir (3m: alternatit bir mancvra yerine frenlemeye dncelik
tlannarak).

Otovol girisi

Tam otonom arag, bir otoyola, hiam ralik akigina uyarlayarak glivenli bir gekilde
givebilecek ve trafik kurallarna uyeun ilgil sinval lambasm galistiracaktir,

Sinyal lambas:, arag gerit defistirme mancvrasm (LCM)  tamamladifinda
durdurulur. Serit degistirme senaryosunda kullanifan parametreler pegerlidir.

rovol gikist
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Tam otonom arag, hedeflenen oloyol ¢iligni, gikis seridine bitigik geritte stirdis
vaparak dneeden éngorebilecek ve ¢ikis seridine LCM baglamadan once gereksiz
olarak yavaglamayacakbr,

Tam otonom arag, trafik kuraltarina uyeun gekilde sinval lambasim galistiracak ve
gecikmeden ¢ilas seridine LOM'yi gergeklestireceltir.

LCM, trafik kurallarma uygun bir sekilde tamamlandifmda sinyal lambas

durdurulur,

Giselerden gegis

ODD'ye bagl olarak, tam otonom arag, uygun gegis kapisi segebilecek ve meveut
trafik akisin dikkate almak suretiyle Tuzing gise alaminda miisaade edilen limitlere
uyarlayacaktr.

Otoyol disidaki yol tiplerinde st

ODD've bagh olarak, yukandaki 1.2, jla 1.4. maddelerinde izah edilen ilgili senaryo

uygulamr,

Qtonom park sisteminde kullantlacak parametreler

QDD've bagh olarak, yukandaki 1.3. ila 1.5. maddelerinde izah edilen ilgili
senaryolar vygulanir. Bu senaryolarda kullanilacak parametrelerin, smtrh stiriis hiz
ve otoparkiaki olas) goriig alan ksititi§ dikkate atinarak uyarlanmasi gerekebilir.
Basta cocuklar ve bebek arabalan olmak lizere yayalarla carpigmadan kaguulmaya
dzellikle Gnem verilir.

1. madde kapsammda olmayan senaryolar.

1. maddede yer almayan senaryolar, operasyonel tasarim alamndaki kaza tehlikelen
ve anzalar dahil makul olarak ongorilebilir kritik durumlan kapsamak amaciyla
olugturolur.

ADS kabiliyetlerinin uzaktan kabiliyetlere dayali oldugu hallerde, senaryolar ilgil
uzaktan kabilivetierden kaynallanabilecek anzalar ve kaza tehlikelerini kapsar,

1. maddede yer almayan senaryolars olusturma yéntemi bu Ek, Bélim 1, llave 1'de
belirtilen esasiava wygun olacaktir.

Bir imalatgmin 1. maddede yer almayan bir senaryoyu olugturmak icin kullandi
yomtem ADS degerlendivmesi kapsaminda sunulacak dokiiman paketinde yer alwr,
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Senaryolarin olusturulmasi ve siniflandiriimast

Nitel agidan, senaryolar, Nominal/Kritik/Ariza geklinde simiflandirilabilir ve normal
veya acil durumda ¢ahismaya karsilik gelebilir. Bu kategorilerin her birisi igin, ilgili
trafik senaryolariin olugturulmasinda veri esash bir yaklagim ve bilgi esash bir
yakla;im kuollanilabilir. Bilgi esash yaklasimda, tehlikeli olaylar sistematik olarak
belirlemek ve senaryolar iiretmek i¢in uzmanlann bilgi birikimleri kullanthr, Veri
esash yaklasimda, senaryolari tespit etmek ve smmflandirmak igin meveut veriler
kullanihr. Senaryolar, tam otonom aracin ODD'sinden tiiretilir.

Nominal senaryolar

Bir dizi analitik gergeve, ilgili uygulamanin kapsama alinmasi saglamak amaciyla
ilave nominal senaryolarin tiretilmesinde imalatgrya yardimen olabilir. Bu gergeveler
agagidaki sekilde gruplandinlmigtir:

ODD analizi

Bir ODD, mekan elemanlan (6rn: fiziksel altyapm), g¢evre kosullan, dinamik
bilegenler (6rn; trafik, savunmasiz kavayolu kullanicilar) ve ilgili ADS uygulamasina
dzglin operasyonel kisitlamalardan olusmaktadir. Bu analizin amaci, ODD'nin
8zelliklerini belirlemek, dzellikleri tahsis etmek ve nesneler arasmdaki etkilesimleri
tammlamakur. Burada, ODD'nin ADS davramg yetkinlikleri tizerindeki etkisi
arasurimaktadir. Ornek bir analiz Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1- Dinamik bilesenler ve zelikleri

Nesneler ~ Olaylar/Etkilesimler
Araglar (6m: arabalar, hafif | Ondeki aracin yavaglamass
kamyonlar, agir kamyonlm (6n)

otobusler, motosikletler. ) Ondeki aracin durmast (6n
Ondeki aracin hizlanmasi (6n)




Sl degistirme (Sn/van)
Oniine kKirma (bitigik)

Doniy (6n)

Kargidan gelen aracin seridine
girme {dn/yan)

Bitisik aracm geride girme
(Gnfyan),

Yeni yola givig (8r/yan)

Stop etme {(6n)

Yavalar Yoldan gegis - yava

- UL\,]dmc ()
Yoldan gegis - yava
FCQldl da:smc?a (6n)
\dldndea/unnlwt

Bisikletlifer Seritte %mu;(.“ )
Bitisik seritte siirlis
{6n/yan)
Aynlmg seritte
slirlis (Onv/yan)
Kaldimm/emniyet
iﬁ,udmdc siriig

oldan gegis - vaya
%eg,xdm(i;u {fin/yan)

oldan gecis - yaya pecidi
disinda F onfydn%
Havvanlar eritte hareketsiz (6n)

i h t.‘rvl['i;llwft,!lkﬁ (6n/van)
3itisik seritte hareketsiz/hareketli (8n)

Emmivel seridinde hareketsiz/hareketli

Moloz Seritte harcketsiz (6n})

Diger dinamik nesncler Seritte hareketsiz (8n/van)
(orn: ahgveris arabalary) Serit girig/eikig (6n/yan)

Trafik isaretleri Dur, yol ver, mz limiti, yaya gegidi, demirvolu,
kavsak, okul hélgesi

Trafik lambalar Dirtyol kavsai, hemzemin gecit, okl bdlpesi

Arag sinyalleri | Dénig sinyalleri {sinyal Tambasi)

OEDR Analizi: Davramg yetkinliklerinin belirlenmest

Bir nesne ve ilgili dzellikleri belirlendiginde, uygun ADS yamunimn eslestirilmesi
miimkiin olacaktir, ADS yamt, bu ybnetmeligin performans pereksinimleri ve
gecerli trafik kurallary uygulanarak, gegerli islevsel sartlara gore modellenir.

OEDR analizinin sonucu, ayrica, gegerli mevzuat sartlanna uygunlugu temin etmek
amaciyla ODD igin gecerli davrams yetkinlilderiyle eglestinilebilen hir dizi
yetkinliktir. Tablo 2'de olay-yanit eslestirmesinin nitel bir drnegi verilmektedir.

QDD kapsaminda bir islev olarak, nesneler, olaylar ve potansiye! etkilesimlerinin bir
kombinasyonu, analiz konusu ADS ile ilgili nominal senaryo setini oluglurur.
Nominal senaryolar belitlenitken, altyapr dzellikleri, nesnelerin ve olaylann
dzellikleri, yaniti ctkileyen tehlikeler (Grn: hava durumu, giriis alani) gibi ODD
l\apsammdd senaryo  tanunlayicdarinn - geligtivibmis - bir - kombinasyonu  da
kullanitabiliv. Nominat senaryolarn belirlenmest, trafik kogullanyla sunrh degildir,
cevre kosullar, insan faktérleri, baglanabilicligi ve iletisim hatalarom da kapsar.
Hentiz tanimbanmamg olaylura ait parametreler (varsayimlar) olarak. analizin



uypulanmasindan tiretilen nominal senaryolar, islevsel ve mantksal soyutiama
katmanlannda degerlendirilir.

Tablo 2- Verilen olaylar i¢in davrams yetkinligi

Olay Yamt
Ondeli aracin yavaslamasi | Araci takip et, yavagla, dur
@ndel_gi aractin durmast Yavagla, dur
Ondeki aracin hizlanmas Hizlan, aract lakip et

Ondeki aracin doniis vapmasi| Yavasla, dur

Diger aracin serit Yol ver, yavasla, aract takip et

defiigtirmesi L
Diger aracin dne kirpas Yol ver, yavasla, dur, aract takip et

Yola arac girmest Aract takip et, yavasla, dur

Karg: seriticki aracin serit Yavagla, dur, seritte yer degigtir, serit dhgina ¢ik
ihiali

Bitigik avacin serit thiali Yol ver, yavasla, dur

Ondeki aracin stop etmesi Hizlan, yavagla. dur

Bir yayamn yaya gegidinde | Vol ver, yavagla, dur
karsidan karsiya gegmesi i

Bir yayanin yaya geeidi Yol ver, yavasla, dur
disinda kargidan karsiya

gecmesi

Seritte siirily yapan Yol ver, takip et

bisikletliler olmasi

Ayrbms geritte siiriig yapan | Serit iginde yer degistiv
bisikletliler olmast
Bisikletlinin yaya gegidinde | yol ver, yavasla, dur
karsidan karsiya gecmesi ]
Bisikletlinin vaya pecidi Yol ver, yavasla, dur
disinda kargidan karsiva
geemesi

Kritik senarvolar

Kritik senaryolar, operasyonel yetersizliklerin degerlendiriimesi amaciyla, nominal
trafik senaryolannda (veri esaslt) simr durum varsayimlan dikkate abinarak veya
standartlagtirilimis yéntemler (bilgi esaslt) nygulanarak tiretilebiliv (Bolin 2, 3.3.5.
maddesinde yer alan yintem érnegine bakinuz). Kritik senaryotar belirlenirken,
altyap1 zellikleri, nesneler ve olaylarin dzellikleri, yamt etkileyen teblikeler (6rm:
hava durumu, géeiig alam engelleri, tetiklenen nesne veya olay disindalki difier vol
kullameiiariyla etkilesimlery gibi ODD kapsamunda, senaryo tanimlayicilan ve sunr
degerlerin gelistiriimis bir kombinasyeno da kullamlabilir. Kritik senaryolarm
belirlenmesi, tralik kosullaniyla smrli degildir, gevre kosullari, insan faktdrieri,
baglanabilitligi ve iletigim hatalarn da kapsar. Kritik senaryolar, ADS'nin acil
durum calismasima karsilik gelir.

Ariza senaryolan
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Bu genaryolar, bir ADS'in bir anzaya nasil yamit verdigini tespit cuneyi amaglar.
Literatirde farkh vontemler meveuttur (Bolim 2 madde 3.5.5'teki  yintem
drneklerine baknuz).

Imalatgt, tespit edilen her bir davrans hatas) veya sonuglan igin ifgili stratejilert ADS
t!’ H by lf Ex g
elistirme agamasinda uygular (6rn: ariza koramasy).
] &) =

Anza senaryolart uypulanirken, amag, ADS'nin 6rnedin 'ADS giivenlik agismdan
kritik siirtis duwrumlannn yonetir' ve '"ADS arcza modlanm giivenli bir yekilde yonetir'
dahil ohmak tizere giivenlik agismdan kritik durumlara iliskin sactlar ve itpili alt
sarllan saglama becerisini tespit etmektir.

Varsayunlar: Somut senaryolar igin mantikli

Onceki maddelerde tanimlanan senaryolarn, simitlasyon veya fiziksel festle
degerlendirmeye  hazr  olmalann  saglamak i¢in, imalatgnun  varsayvimlan
nygulayarak bunlar tutarh bir sckilde parametrelerle ifade etmesi gerekebilir,

Imalatgi, gelistinme agamasimdaki veri toplama stiregleri, gergek diinya kaza bilintd ve
gergekel stirlis davrams degerlendirmeleri gibi varsaynnlan destekleyen delillen
sunar.

Kritik  senaryolarm  belirlenmesinde  kullamlan  temel  parametreler, senaryo
agiklayicilarinda makul olarak éngorillebiliv degerleri kapsar ancak olugturulmuy ver
tabanlarinda halihazirda gézlemlenen degerlerle sumriandinlmaz.

BOLUM 2

. ADS UYGUNLUK I?ONS'E]’TH_ViN DE(}ER_LENDiRiLMESi VE _
{IMALATC] GUVENLIK YONETIM SISTEMININ DENETLENMESI
Genel

Tip onayr veren tip onayr kurujusu veya temsileisi teknik servis, dokiimanlarla
desteklenen gitveniik iddialarmn Ek 11 sartlanm sailadigm ve dokiimaniarda
agiklanan tasarim ve stireglerin imalatgt tarafindan fiilen uygulandigim, bu ekin 4.
maddesinde belirtilenler basta olmak iizere hedefli plansiz denetim ve testlerle
dogrular,

Saglanan dokiimanlar, glivenlik yonetim sisteminin denetimi igin saglanan deliller
ve bu yinetmelik kapsamunda onay kurulusu tarafindan olumla bulunan ADS
gitvenlik konsepti degerlendirmesi esasimnda tip onayh ADS'nin giivenlik riskinin
kalint scviyesi, arag tipimn hizmete alinmast igin uygun bulunwken, bu
yonetmeligin gereksinimleri ¢ercevesinde ADS'min hizmel St boyunea genel
giivenligine iligkin sorumluluk tip onayimi lalep eden imalatgiva aittir.

Tanimmlar
Bu ekin amaglari dogrultusunda,

"giivenlik konsepti’, bir tam otonom aracim, ODD'ye iliskin senaryolar ve olaylar
kapsammnda hatah (islevsel ptiventik) ve hata-chsr (operasyonel glivenlik) kosullarda
arag igindekiler ve diger yol kullameilarma makul olmayan glivenlik riskleri arz
etmemesi adina ADS'nin tasanma dahil edilmis tedbirlerin bir agiklamast anlamina
gelir. Hayvati ADS islevleri igin son ¢are olarak kismi ¢aligma ve hatta vedek sistem
olasihf giivenlik konseptinin bir pargascr.
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imteler', bu ekin konusu sistem aksamanimn kombinasyonlar, tammlama, analiz
veya degistirme amaclanvla mistaki) botimler olarak ele abmnacagmdan bu
aksamlarin en kiigtik bslimlen anlaming gelir.

‘Helim baglantdan' dagitik uniteler arasinda sinyal, ¢alisma verileri veya enerji
fletmek amaciyla kullamlan donammlar anlanmna gelir. Bu donamm genellikle
clekirik, baz durwmlarda mekanik, pnomatik veya hidrolik olabilir.

kontro] arah g, bir cikl1 degigkenini ifade eder ve sistemin konlrol uygulayabilecepi
arahi @ tammlar,

islevsel operasyon sinm’, ADS'nin dinamik siirits ghrevlering yerine getirebildigi diy
fiziksel limitlerin sinirlan anlamina gelir,

ADS dokiimantasyonu
Gereksinimler

Imalatg1, ADSMin temel tasanmm, diger arag sistemlerine baglanma yéntemlerini
veya g1kt degiskenler yan: sira harici donannm ve yazlimlar dogrudan kontrol etme
yontemlerini ve uzaktan kabilivetleri agildach g bir dokman paketi sunar.

Imalatgr 1arafindan belirlendidi seklivle kontrol stratejileri dahil ADS islev{ler)i ve
glivenlik konsepti agiklan.

Dokiiman, kisa olmakla birlikte tasanm ve geligtirmenin ifgili yer alan tim ADS
alanlarnda vzmaniagmadan istifade ewigine dair deliller saglar,

Periyodik yola elveriglilik muayeneleri igin, ADS'nin meveut calisma duramunun ve
iglevselliginin ve vazihm giivenilirliginin nastl kontrol edilecegi dokimantasyonda
agiklamr,

Tip onay kurulusu asagidakileri gosteren dolkiiman paketini degerlendirir:

a) ADS'nin beyan edilen ODD ve smwdar dahilinde yoleular ve difer yol
kullamaitar {izerinde makul olmayan risklere yol agmayacak bir gekilde
tasarlandifing ve gelistivildigini;

b} ADS'nin bu Yoéneimelik Ek II'de belirlenen performans gereksinimlerin

karsilachging,

¢)  ADS'nin Imalatgr tarafindan beyan edilen gelistinme sivecine/yontemine sadik
kalmarak geligtinildigini.
Pokimanmasyon d¢ bolims halinde sunuhur:

a)  Tip onayr bagvurusu: tip onays bagvuru asamasinda tip onay! kuruluguna ibraz
edilen hilgi doktimam, Ek 'de swalanan hususlar hakkenda kisa bilgiler igenir.
Bu tip onayunn bir parcasidur.

by ADS tip onayi amaciyla tip onayt kurulusuna sunulan bu Kisun 3'le (madde
3.5.5'e belirtilen hari¢ olmak tizere) belirtilen materyallei igeren tip onay: resmi
dokiiman paketi. Bu dokiiman paketi, tip onayr kurulusu tarafindan bu Ek’in 4.
maddesinde belirlilen dofrulama iglenyinin esas: olarak kullanshr. Tip onay
kurulugy, bu doktiman paketinin bir arag tipi tretiminin kesin olarak sona
erdinlmesine miiteakip en az 10 y1l boyunca ulasilabilir olmasun saglar,

¢)  Dmalatg: tarafindan saklanacak ADS tip onayr sirasmda incelemeye (drn; sahada
imalatgimn mithendislik tesislerinde) sunulacak, 3.5.5. maddesinde belirtilen
ilave gizli materyatler ve analiz verileri (fikri milkivet). Imalatgr bu materyal ve
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analiz. verilerinin bir ara¢ tipi diretiminin kesin olarak sona erdirilmesini takip
eden en az 0 y1l boyunca wlasilabiliv olmasint sadlar.

o

ADS'nm Genel Agiklamas:

2.1, ADS'nin operasyonel karakteristikleri ve ADDS zellilderini basit ifadelerle izah eden
bir agiklama sadlamr,

3220 Agklamada sunlar yer alir

220 azami hiz, yol tipi (i tahsisli gerit), kullamiacag: ilke(ler)alanlar, gerekli yol
kosullan ve ¢evresel kogullar (6m: kar yapish havalar harig) /Smur kogullar gibi
operasyonel tasarim alang

222 temel performans {Brn: nesne ve olay tespit ve yamt, siirily sirasinda gerekli olan
larici altyap)

223, diger karayoln kullamcilarnyla etkilesimler
3.2.24,  asgari risk manevralan igin ana kogullar.
5

voleular, arag igi operatdr (varsa). uzaktan miidahale operatéri (varsa) ile etkilesim
konsepti.

2.2.6.  arag ici operatdr (uygun ise) veya uzaltan miidahale operatdr (uygun ise), yoleular
(uygun ise) veya diper karayolu kullamalan (uygun ise) tarafindan ADS'yi baglatma
veya durdurna araglan,

2.27. tam ofonom aracm cahsmas1 siwasmda glivenlifi temin etmek icin saglanmas:
gereken operasyonel tedbirler (6m: arag i¢i operatdr veya uzaktan miidahale
operatéril gerekiilipn).

3.2.28 1am otonom aracin galismasi sirasinda gilvenlifi saglamak igin ihtivag duyulan

arkayiiz, harici altyap,

3. ADS iglevleri hakkinda bir agiklama

ADS'nin etkili ve gitvenli gahgmasint saglamak igin kontrol stratejtlert dahil tiim
islevleri, OND dahilinde dinamik striis gorevierini yerine getirmek icin kullandan
yontemler ve otonom siiriig sistemlerinin tasanimiandigi ¢aligma sinirfar ve bunun
nastl saglanacagina iligkin agiklama saglamr.

Donanm ve vazihnun iretim aminda aragta meveut olan etkinlestiribmis veya devre
drst birakilnus ovlomatik siiriis islevleri, aragta kullammtanndan énce beyvan edilir ve
bu Ek ile bu Yonctmeligin Bk Nsindeki gerekliliklere tabidir, Imalatgs, siirekli
sprenme algoritmatannim olmas: halinde verf islemeyi dokiimante eder.

3L Tim girdiler ile alglanan degiskenlerin bir listesi ve bunlarm galisma araliklan, her
bir degiskenin ADS davramsim nasil ctkiledime dair bir agrklamayla birlikte

sunulur.
332, Her durumda kontroliin dogradan mi yoksa bagka bir arag sistemi aracihyla nm

oldugu agklanarak ADS tarafindan kontrol edilen tim ¢ikag degiskenlerinin bir
listesi sunulur. ADS'nin her bir benzer degisken fizerinde uygulayabilecegi kontrolin
arahigr tammianir.

3.3, OND  simrlan dahil iglevsel gabisma  simylarnn  tanmilayan  simrdar,  ADS
performansiyla itpili oldugu hallerde belirtitir.
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ODD sirlanna yaklagldigmdaki ve sonrasinda ulagpldifindaki yoleular/arag ic
operatdr/uzaktan miidahale operatéri (varsa) ile olan insan makine etkilesimi (HM])
kaveamy  agiklamir,  Agiklama, ADSmin arag¢ igi operati/uzaktan miidabale
operatdriine (varsa) destek 1stegi olugturacagn durumlarm tiplerinin bir listesi, istegin
nasil iletilece@ine, basansiz istek ve asgar risk manevras: prosediviine ilisgkin
bilgileri de kapsar. Yukandaki durumlarm her bivinde arag i¢i operator/uzakian
miidahale operatérii, yolcular ve diger karayolu kullameilanna vertlecek sinyaller ve
bitgiler de agtklanir.

ADS plan ve gemalan

Aksam envanteri.

ADSnm ODD'sine gore onaylanmast gereken, AT)S'nin belivlenmig performansini
yerine  getivebilmesi  i¢in  ibtiyag  duyulan  difer arag  sistemleri, haric
donanm/vazilunlar ve uzaktan kabilivetler de dahil olmak fizere, ADS'nin titm
iinitelerinin derlendipi bir liste sunulur.

Donamm dagilimn ve ara baglanulan da dahil olmak tizere bu finiteleri kombinasyon
halinde ana hatlariyla gosteren bir diyagram.

Bu diyagram agagidakileri kapsar:

a)  haritalama ve konumlandirma dahil algilama ve nesnefolay tespit
b) karar verme siirecinin karaklerizasyonu

¢} ADS veri geleri.

¢) diger arag sistemleri, harici donanimlar/yazilimlar ve uzaktan kabiliyetler ile
baglantilar ve araviizler

Unitelerin iglevieri

ADS'nin her bir tinitesinin iglevi ana hatlanyla agtklams ve difer tiniteler veya difer
arag sistemlerine baglayan sinyaller gosterilir,. ADS ve diger arag sistemlerini
destckleyen havici sistemleri de kapsar. Bu bilgiler, etiketlenmis bir blok diyagram
veya diger semalarla veya bdyle bir diyagramla desteklenmis bir agiklama seklinde
sunulabilir.

ADS'deki ara baglantlar, elektrik iletim baglantilar igin devre gemasiyla. pndmatik
veya hidrolik iletim denanimlar igin bir borulama semas: ve mekanik baglantilar igin
basitlegtirilmis yematik plan ile gosterilir. Diger sistemler]e olan iletim baglantian
da gosterilir.

Hetim baglantdart ile initeler arasinda tasman sinyaller arasmda net biv uyumluluk
olacakur. Coklanns veri yollanndaki sinyal dncelikleri, bdyle bir énceligin
performans veya piivenligi etkilemesi halinde belntilir.

Unitelerin tammlanmas

Donanim ile ona ait dokiimanlann kolaylikla iliskilendirilmesini saglamak 1¢in her
bir finite agikga ve anlasilir bir sekilde tammlanabilie olacakiir (6m: donamm igin
isarctlemeleri ile, yazihm igerigine yénelik isaretlemeler veya yazihim ¢iktisivla). Bir
yazihm  siiriimiindin, igaretleme veya aksam  de@ishmi sdz konusu  olmadan
degistirilebildigi durumlarda, yazilim tamimlanmas: sadece yazlim giktissyla yapihr,
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{slevlerin, tek bir tinitede veya tek bir bileisayarda birlestirilmesine raguen agiklama
kotayhig ve netlik agisindan bir blok divagramda birden fazla blokia gosterihmedig
hallerde, sadece bir donamm tammlama isaretlemesi kullambir. Tmalaigr, bu
tammnilamayi kullanarak, saglanan donammin ilgili dekiimana uygun olmasim; sagar.

Tammlama, donanom ve yazihm siriniini tammlar ve donamm ve yazihm
stiviimiindeki defisikliklerin bu Yoénetmelik kapsammda olmak kaydiyla tinitenin
iglevlerini de degigtirmesi halinde, bu tammlama da degistirilir.

Algitama sistemi aksamlartmin montajt

Imalater, algilama sistemini olusturan miinferit aksamliara ait montaj segenckleri
hakkinda bilgi saglar, Bu segenckler, buntarla siirh olmamak kaydiyla, aksamin
arag icerisindekifiizerindek)  yerini, aksani gevreleyen malzeme{ler)i, aksam
cevreleyen malzemenin élgilerin ve geometrising, aksany gevreleyen malzemelerin
yizey duromunu kapsar. Bilgiler ayrica, ADS'nin performanst agisindan kritik
onerne sahip monta) bilgilerini de kapsar, érnegin; monltaj acts: toleranslar,

Algitama sisteminin manferit aksamlan veya montaj segencklerindeki degrsiklikler,
1ip onay kurulusuna bildirilir ve ileri degerlendirmieye tabi tatulur.

Imalatginm  aiivenlik konsepti ve imalatg tarafindan  giivenlik  konseptinin
gecerlomes

Imalatgs, ADSnin yoleular ve diger karayolu kullanicilan iizerinde makul olmayan
riskier arz etmedigini taahht eden bir beyan sunar.

ADSYe kullanitan yazilim apisindan, temel mimart yapr agiklanir ve kullanlan
tasarim yéntem ve araclar tanmlamr (bakmiz 3.5.1). Imalatgs, tasarim ve gelistirme
stirecinde ADS mantigimn belirlenmesinde kullandiklan araglara iliskin kamilan
sunar.

imalatgy, islevsel ve operasyonel piivenligi saglamak adina ADS igin geligtirdikleri
lasarim dzelliklevinin bir agciklamasim tip onay kurnluguna saglar. ADS'deki olast
tasatim dzellikleri, drnegin:

a)  kismi bir sistem kullamlarak operasyona gen donme,

b)  bir ayn sistem ile yedekleme,

¢} aym islevi yerine getiren sistemlerin ¢esitliligi.

¢} otonom siivds islev{leryinin devre disi brrakilmast veya simirlandirimasi.

Belirli hata kosullannda {Grn: onembi  anzalarda) kismi galigma  modunun
baglatilimasin tercih edildii tasanimlarda, bu hata kosullan (Gr: anza tipi), olusan
etkililik  lmitleri  (8rn: asgavi  visk  manevrasiin derhal  baglatilmas:)  ve
operatér/uzaktan operaldr, arvag i¢indekiler ve diger yol kullamerlanna
(uygulanabildiginde) uyars stratejileri agklanty.

Segilen tasarum kosulu, hatadan etkilenen performanst gergeklestiomek igin ikinei
(yedek) veya farkl araglar segerse, degistirme mekanizmasimn itkeleri, yedekleme
manh@ ve seviyesi ile herhangl bir yerlesik kontrol dzelligh agiklanir ve sonugta
ortaya cikan etkililik ssurlan tanmmlanir.

Segilen tasarnm hikmi otonom sirts islev(Jerinin kaldinlmasim segerse, bu, bu
yonetmeligin ilgili hilkiimlerine nygun olarak yapihr. Bu iglevie iligkili tiim karsihik
gelen ¢ikis kontrol sinyalleri engeltenir.
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imalater, ADSnin givenli calismast igin uygnlanaeak, arag ioi operatdr veya uzaktan
miidahale operatori, harici destek allyapisi, tagimacihk ve fiziksel altyap
gereksinimleri, bakim tedbirleri pibi operasyone] pivenlik fedbirterinin bir
agiklamasun da tip onay kurulosuna saglar.

Saglanacak dokiimantasyon, yoleular ve diger karayohu kullanieilanmn glivenligin
olumsuz etkilevebitecek tchlikeleri azaltmak veya énlemek icin ADS'min nasit
davranacajin gosteren bir anahiz ile desteklenir.

Segilen analitik yaklagim(lar) imalatgr tarafindan olugturalur ve stirdiirilior ve tip
onayt asamasimda ve sonrasinda onay kuruJugunun incelemesine sunujur,

Onay kuralugu, mmalitik yaklasimlann uygulanmasim degerlendirir:
a)  Giivenlik yaklasimmmmn konsept ditzeyinde incelenmesi.

Bu yoklagim, sistemn  giivenligine uygun  bir  Tehlike analizi / Risk
Degerlendirmesine dayalr olacaktir,

by Yukardan agagiya (olas: tehlikeden tasarima} ve asafidan yukanya (tasanmdan
olasi tehlikelere) dabil ADS dtizeyinde givenlik yaklagmminin incelemmesi.
Giivenlik yaklasimy, anza modu ve etki analizi (FMEA), hata agaci analizi
(FTA) ve Sistemse] teorik siireg analizi (§TPA) veya sistemin iglevsel ve
operasyonel gitvenligine uygun benzeri bir analize dayals olabilir,

¢y Uygun kabul kriterlert dahil, pegerleme/dogrulama planlan ve sonuglarimn
incelenmesi. Bu, pegerleme igin uygun testleri, dmegin, Dénglide donamra
(T111.) testi, ara¢ yolda operasyonel testi, gercek son kullamciarla test veya
gegerleme/dofrulama igin uygun diger herhangi bir testi kapsar, Gegerleme ve
dogrulama sonuglarmm degevlendirilmesi, farkl testlerin kapsama alapimin
analiz edilmesi ve gesitli metrikler igin belinli kapsama alam limitlerinin
belirlenmesiyle vapilabilir,

3.5.5.2. maddesi kapsammdaki analitik yaklagim, aspari olarak. asagidaki hususlarin
kapsandigm teyit eder:

1) Difer arag sistemleriyle etkilesimlerle haglanuih hususlar (6m: [renleme,
diimenleme);

i) Otonom siivils sisteminin anzalan ve sistem risk azaltma tepkileri;

iil) ODD dahilinde, AD8min operasyonel sorunfardan dolay) yoleular ve diger
karayolu kullameilarina makul olmayan giivenlik riskleri az edebilecegi
durumlar  (drm: aracin cevresindeki ortanmm  algmlayvamamasy veya  hatali
alplamas;,  operator/uzaldan  operatori, aa¢  igindekiler ve difer yol
kullamctardan gelen talimatlan algilayamamass, kontrol vetersizligi, zorlayict
senaryolar}

iv) Simr kosullan dahilinde ilgili senaryolarm tammlanmasi ve senaryo ile
gegerleme atacinm segiminde kullamlan yonetun yontemi.

vy Diger karavolu kullancitarryla etkilesin igin, ulusal trafik kurallarina uypunluk
icinde, dinamik siwils gorevierinin (6rn: acil durum manevralar) yerine
getirilmesivie sonuglanan karar verme stiveci.

vi) Yoleular/diger karayolu kullamellarnmn makul olarak dngériilebilir  hatal:
kullammi, operatoruzakian operator/diger karayole kollanjctlarmin hatalan
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veva yanhs anlamalan (6rn: isiemsiz olarak kontrolii ele alma) ve ADS'nin
kasly tahrifat,

vii) ADS'min glivenligi Gizerindeki siber pivenlik tehditleri (Siber Glivenlik ve Siber
Gavenlik Yonetin Sistemine iligkin 155 Sayili BM Regitlasyonuna uygun
olarak yaplnug analize dahil edili).

viii)Operasyonel  piivenlik husustart hariei destek altyapisiyvla ilgili sorunlar,
wzaklan midahale operatoriyle ilgili sorunlar, baglanabilirhigin kopmas, baknn
eksikligi, vb.

Tip  onay  kurvlugunun  degerfendirmesi.  giivenlik  konseptinl - destekleyen
muhakemenin, andagile ve mantikh oldugu ve ADSnin farkh islevlerinde
uygulandigmn (esis edilimesi amaciyla yapilan plansiz denetimien de kapsar.
Degerlendirme, ayrca, gegerleme planlanmn giivenligi gdstermek igin yeterinee
gitveniliy oldugu (Grn: secilen gegerleme araciyla segilen senaryolann testlerinin
makul bir sekilde kapsama ahndagl) ve uygun bir gekilde yerine getinldigini de
kontrol eder.

Tam otonom aracn operasyonel tasarom alarn dahilinde ¢alisirken, yoleular ve diger
karayolu kullanicilan Gzerinde makul olmayan siskler arz etmedigini, érmegin
agapidaki yontemleri kullanarak gosterir:

a) ADS'nin, genel olarak, yolcular ve diger karayolu kullamalan Gzerindeki
risklerin - seviyelerini, manuel araclara  gore, artirmayacafini  gdsteren,
gecerleme sonuglanyla desteklenmis, bir genel gegerleme hedefi (genel

gecerleme kabul kriterleri) ve

" b)  ADSnin her bir gitvenlik senaryosunda, yoleular ve diger karayolu kullameilan

3557

Gzerindeki risklerin seviyelerini, manuel asaglara gbre, arttirmayacapim
absteren, bir senaryo bazl yaklagim (senaryo bazh gegerleme kabul kriterleri);

Tip onay kurulugu, giivenlik konseptini dogrulamak igin bu Ek’in 4. maddesinde
belirtilen testferi gergeklestirir veva gerceklestirilmesini saBlar.

Bu dokiimanlar, izlenen parametrelerin bir listesi yer alw ve bu Ek’in 3.5.4.
maddesinde tammianan tipte her bir arza durunwu igin, operatdr/uzakian
operatdr/yoleular/diger  kavayolu  kullamellan  ve/veva  servisfieknik  muayene
perseneline verilecek uyan sinyallerini agiklar.

Bu dokiimanlar, ayrica, ADS performansinim iklim kegullan, sicak ik, toz girisi, su
girigi, buzlanma, kot hava kosullan gibi ¢evresel kogullardan etkilendiginde,
voleular ve diger karayolu kullamelar dizerinde makul olmayan viskler arz
elmemesini temin elmek amaciyla uygulanan tedbirleri agildar,

Dogrulama ve testler

Tip onay kurulusy, imalatgunn dokiiman paketinin analiz sonuglanm dikkate alinmak
sugetiyle degerlendinne sonucu tespit edilen hususlarn kontrolii amacivla Teknik
Servisten testler pergeklestirmesini veya yapilan testlere katilmasin Lalep edebilir,
3. maddede ihtivag duyulan dokiimanlarda agiklandigr tGzere, ADSmin istevsel
gahismas: asagidaki gibi test edilu:

ADS islevinin dogrulanmas)

Tip onay: kurulusu, tip onayi kurulusu tarafindan gerekli gériildigi sekilde, imalatg
tarafindan agiklananlardan segilen birkag islevi bir pisi iizerinde tes: ederek ve trafik
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kurallanna uyguniuk da dahii olmak tizere gergek siiriis kesullarmda ADSmin genel
davranignu konlrol ederek ADS'yi hatasiz kogullar altwda dogrular.

Bu testler, ADSin uzaktan midahale operatdriyle (uygulanabiliyorsa) yonetildigi
senaryolarn da kapsar.

B testler, bu Ek'in Boliam 3'inde sualanan test senaryolan ve/veya Boliim 3'e
belirtilmemiy difer senaryolar igin gergeklestirilebilir,

Test sonuglarr, madde 3.2 kapsanunda imalatgr tarafindan saglanacak kontrol
stratejileri  dalil  agiklamayla  uyumludur ve  bu vinetmeligin - perfornsans
gereksinimlerini saglar.

ADS giivenlik konseptinin degrulanmast

ADShin yamu, herhangi biy miinferit @nitedeki i¢ anzalanm etkilerinin bir
simiilasyonunu yapmak amaciyla ilgifi ¢ilog sinyallerinin elekuik iinitelerine veya
mickanik elemanlara wygulanmast suretivle olusturulacak ilgili miinferit {initedeki
hata kosullarinda kontrol edilir.

Tip onay kurulugy, bu testlerin, arag kontro} edilebilizligi veya kullanicr bilgileri

drerinde bir etkiye sahip olabilecek hususlan (1M husustare dm: operatér/uzakian
operator ile etkilesim) kapsadigun dogrular.

Onay kurnluglan, bu yoneimelikte tammlandigy gibi, ADS've ait Nesne ve Olay
Tespit ve Yanit {OFEDR) ve Karar Verme Strecinin Temel Ozellikleri ve HMI
islevlert igin kritik dnem arz eden bir dizi senarvoyu da (8rn: tespil edilinesi zor
neste, ADS'min ODD  siurlarna alagmast,  teabik  diizensizligh  senaryolary,
baglanabilirlik sorunlan, harici sistem sorunlan, vzaklan kabilivet sorunlar 6m:
uzaktan mitdahale operatdriniin gérevi baginda bolunmamas) kontrol eder.

Dogrulama somuglar, sunulan tehlike analizi dzetivle uyumlu olur, bu amagla
giivenlik konsepti ve uygulamasinn yeterliligi ve bu yonetmeligin sartlanina
uygunlugu teyit ediir.

Bir test pistinde veya gergek stivis kosullanmda test edibesi zor senaryolar bagta
olmak twzere, giivenlik konseptinin dogrulanmasmda, (AB) 2018/858 Sayh
Yonetmelik Bk VI kapsaminda, simiilasvon aract ve matematiksel maodetler
kullarulabilir.  Tmalatgilar, simiilasyon aracimn kapsamim, lgili senaryo igin
gegerlemnesini ve  simiilasyon  arag  zinciri igin gergeklegtivilen  pecerlemesi
(sonuglarin fizilksel testlerle korelasyonu) gésterir.  Similasyen araci zincitinin
gecertemesini gstermek igin, bu Fk'in Bélim d'inde belirtilen esastar uyputamr,
Stmilasyon, bo EK"in Bolim 30 kapsaromdaki fiziksel testlerin bir yerine geqmez.
Imalatgr, onay konusu araca ait giivenlik vonetim sistemi (GYS) igin gegerli bir
uygunluk belgesine sabip olacaktr,

Glivenlik vonetim sistemi (GYS)

ADS ile ilgili olarak, imalaigi, bir emnivet yinetim sistemi (GY'S) bakimmdan etkin
stiregierin, metadolojilerin, egitunin ve araclann virirlikle oldugunu. plincel
oldugunu ve ADS yagam dongiisi bovunca glventik ve siirekli vyumlulugu
yonelmek igin kurulug icinde uyglandifin tip onayt kuruluguna gosterir.

Tasarmm ve gelistirme stivect, glivenlik yonetim sistemi, gereksinin yGnetimi,
gercksinimlerin uygulanmasi, test ctme, anza izleme, diizeltme ve lahliye dahil
olmak Gizere elugturulur ve belgelendirilir,
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Imalatg, islevsel/operasyone] gitvenlik, siber giivenlik ve arag plivenligine iligkin
diger ilgili alanlardan sorumlu departmantan araginda etkili Hetisim kanallan saglar.

imalater, otonom siirfis sisteminin yol agufn givenlikle ilgili olaylar ve kazalan
izlemek ve analiz etmek amaciyla aragtan veya diger kaynaklardan veri toplamay:
amaglayan sireclere sahip olacakur. Tmalatgr, bu EK’in Bolim 577 kapsamindaki ilgiti
olayian tip onay kuruluglan, pivasa gézetim kurumlar ve Komisyona raporlar,

imalatgr, yukandaki 5.4 maddesi kapsanindaki arag verilers yan sura Ek 1 madde 9
kapsammda toplanan ADS verileri ve olay veri kaydedicine iligkin belirli veri
dgelerinin tagimacihile hizmeti operatdril tarafindan tp onay kuruluglan, piyasa
gbzetim kurumlan veya Tiirkive/Uye Devletler tarafindan belirlenen diger kurumlara
sunulabilmesini saglar.

imalates, tesctl sonrast olast giivenlik agiklarmy yénetmek ve gerektifiinde araglan
giincellemek i¢in gerekli siivelere sahip olacaktir.

imalatgr, 5.1 ila 5.5. maddeler kapsaminda olusturulan siireglerin tutarh bir yekilde
uygulanmasiny safilayan perivodik bagimsiz i¢ denetimlerin (6rn: her 2 yilda bir)
yapildiguy posterir.

Imalateilar, tedarikgileriyle tedarikci giivenlik yénetim sisteminin 5.1. (‘sahada
kullamm' ve ‘hizmetten gikarma' gibi aracla ilgili hususlar harvig), 5.2, 53 ve 5.6
maddeleri sartlanmn vyguniugunu garanti eden uygun diizenlemeleri (6rn: sozlesme
diizenlemeleri, anlasilir ara yiizler, kalite yonetin sisteini) hayata gegirir.

(ivenlik yénetim sistemi uygunluk belgesi

Imalatgr veya akredite edilmis temsileisi, Gitvenlik Yénctim Sistemi Uyguntuk
Belgesini almak Gzere tip onay kuruluguna bagvurur,

Asagida sayllanlar dahil simrl olmamak kaydiyla belgelert itg suret halinde
bagvurusuyla birlikte sunar:

a)  Gitvenlik Yanetim Sistemint agiklayan dokitmanlar.

b) Bu Ek, flave 3te verilen ek kullanilarak hazirtanmus ve imzalanmig, bu
Yonetmelik kapsarunda tiim giivelik yimetim sartlannm safilandifma iligkin
GYS Uygunluk Beyan.

Bu GYS denetiminin basaniyla tamamlanmasi ve lave 31e verilen drnee pore
hazirlanmis imalatgimn imzaly beyamnin ahnmasina miiteakip, llave 4'te agiklanan
GYS Uygunluk Belgesi (bundan béyle GYS Uypuniuk Belgest) imalatgrya verilir,

GYS Uygunluk Belgesi, daha erken iptal edilmedigi stivece, belgenin diizenlendigi
tarthten itibaren en lazla ity yil igin gecerlidir.

Tip onay kuraluse, GYS Uygunluk Belgesi sartlarmun saglanmaya devam edilip
edilmedigini  herhangi bir zamanda dogrulayabilir. Tip onay kurulusu, bu
Y 8netmelikle dngorivlen sartlara aykart Snemli uygunsuzlukiar tespit etmesi ve bumum
da gecikilmeden giderihnemesi halinde, GYS Uygunluk Belgesini geri geker,

fmalatgr, GYS Uygunluk Belpesinin gegerlilipini etkileyebilecek herhangt bir
depisikligi tip onay kurulusu veya teknik servisine bildirir. imalatgiyla istigarelere
miiteakip, tip onay kurulugu veya Teknik Servisi veni kentrollerin gerekh olup
olmadifina karar verir.
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6.1,

6.2,

Siiresi i¢inde, imalatgy yeni bir GYS Uygunluk Belpesine veya meveut GYS
Uyginluk  Belgesinin kapsam  genigletilmesine bagvwrur. Tip onay  kurelugu,
denetiniin olumlu sonuglanmas halinde, yeni GYS Uygunluk Belgesini imalateiya
verr yeya belgenin gegerlilik stiresini bir i il doba vzatr. Tip onay kwuolugu,
GYS'nin bu Yonetmeligin sartlarm saglamaya devam eltiging dogrular, Tip onay
kurulugu, kendisine veya Teknik Servisin dikkating sumulmug olan degisikliklere
iliskin degerlendirmelerin olumlu sonuglanmasi halinde, yeni belge ditzenter.

Tmalatgsmn GYS Uygunluk Belgesinin gecerlilik siresinin sona ermesi veya peri
¢ekilmest, GYS'min ilgili oldugu arag tipleri bakimindan bir onay degisikligi olarak
kabui edileir: onay sartfan saglanmadiimda onay pent cekidmis sayihr.

¥3 g & Ygeng F Sy
Raporlama hiikiimleri

ADS giivenlik konseptinin glivenlik deferlendirmesinin raporlanmas) ve ayrica
imalatgimn pliveniik ynetim sisteminin denetimi, izlencbilirliie izin verecek sekilde
yapthr, 8. incelenen dokiimanlarn versivonlan lkodlanu ve Teknik Servis
kayitlarinda listelenir.

Teknik  Servisten tip  onavy  kurulusuma  ADS  glivenlik  konseptinin
degerlendirilmesine iliskin raporun diizening iligkin bir Smek, bu bolimtn flave
I'inde verilmistir. Bu Dave'de listelenen 6geler, kapsanmas: gereken asgari dge grubu
olarak vurgulammnistar.

Onay veren tip onay kurulugu, tip onay belgesine eklemmek iizere glivenlik
degerlendirme sonuglarm, imalatgr tarafindan sunulan dokimanlar. ADS eiivenlik
konseptine iligkin teknik servis tarafindan hazirlanacak deperlendirme raporu ve bu
Ek’in Bélim 3'iine gire gergeklestivilen dogrulama ve testlerin sonuglanmi esas
alarak ilan eder. Giivenlik degerlendirmesi sonuglar igin olasi bir diizen dmegi Ek
4'1e verilnmgtir,

Deneigilerin Yetkinligi

Bu Bélim kapsannunda ADS giiveniik konseptinin degerlendirilmesi ve gtivenlik
yonetim sistemi denctimi, sadece bu konularda gerekli tekmk ve idan bilgi ve
birikime sahip deneteiler tarafindan gergeldestirilir. Denetgiler dzellikle de 150
26262-2018 (Islevsel Gitvenlik- Karavolu Araglan) ve ISO/PAS 21448 (Karayolu
Araglarmun Amaglanan Islevlerinin Giivenligi) konulannda yetkin olacakur ve 13535
Sayili BM Regiilasyonu ve ISO/SAE 21434 kapsaminda siber gtivenlik konulanyla
gerekii baglantar kurabiliyor olacaktir, Bu vetkinlik, uygun yeterlilikler veva diger
esdeger efitim kayitlaryla gdsterilir.
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ADS giivenlik konsepti degerlendirme raporu drnegi

Giivenlik Degerlendirmesi Rapor No:

1.

1.1.
1.2,
1.3.
1.4,
1.5,
1.6.
1.7.

L L L
Lo =

34.

3.7.
3.8.
3.9,

4.1,

Tammlama

Arag markas:

Arag upi

Aragla isaretlenmiy ise, arag lipi tamymlama araglan

Isaretlemenin yeri

imalateimm ad) ve adresi

Imalatginin temsilcisinin adi ve adresi, varsa

Imalatginm resmi dokiiman paketi

Dokiiman referans no:

[lk dizenlendigi tarih:

Son giincelleme tarihi:

Degerlendirme yontemi

Degerlendirme stireg ve metodolojilerinin bir agtklamas:

Kabu! kriterferi

Doktiman paketi gbzden gegirme sonuglar

ADS agiklamasimn gézden gegirmesi

Imalatgs gizvenlik konsepti ve imalatgr gliventik analizinin gbzden gegirilmesi
Imalatgr tarafindan gergeklestirilen Dogrulama ve Gegerlemenin, dzellikle farkl
testlerin kapsami ve ¢esitli metrikler icin aspari kapsam egiklerinin ayarlanmasinin
gozden gegirilmesi

Yoéntem ve araglar  (yazihm, laboratuvar ve digerleri) ile givenilirlik
degerlendirmesinim gdzden gecirilmesi

Tam ofonom araglar igin ADS veri gereksinimleni ve olay ver kaydedicisine iliskin
veri 6gelerinin gdzden gecirmesi

Siber Givenlik ve Yazlim Gincellemeleri belgelerinin ADS'yi kapsadigina dair
kontrol

Kullanun Kilavuzunda saglanan hlgilerin péizden gecirilmes)

ADS'nin perivodik yola elverislilik testlerine iligkin hususlann gézden gegirilmes
Bilgi Dokiimaninda yer almayan ilave bilgilerin gézden gegirilmesi

ADS fonksiyonlarinm anzasiz kosullarda dogrulannasi (Tain otonom araglarm
otonom siirils sisteminin (ADS) tip onayma iliskin tektip prosedinrler ve teknik
dzellikler agisindan (AB) 2019/2144 savili Yonetmeligin uygulanmasmda gegerli
kurallan belirleyen 5 Agustos 2022 turihli ve (AB) 2022/1426 Sayih Yonetmeligin
Bk I B&lim 2, 4.1.1. maddesinde belirtilen) :

Test senaryolanmn segim mantig



4.2
4.3.
4.3.1.
43.1.1.
4.3.1.2.
43.13.
4.3.1.4.
43.15.
4.3.1.6.

0.

Segilen test senaryolar

Test Raporlan

Test No (gergeklestivilen testler kadar ekleyin)

Testin amaglan

Test kosullart

Olgiilen nicelikler ve slgii aletleri

Kabul kriterleri

Test sonuglar:

Imalater tarafindan saglanan dokiimanlarla karglasurma

Arizal kosullarda ADS piivenlik konseptinin dogrulanmas: ((AB) 2022/1426 Sayih
Yénetmelik Rk 1T Boliim 2, 4.1.2 maddesinde belirtilen)

Test senaryolannin se¢in mantigy

Segilen lest senaryolan

Test Raporlar

Test No (gergeklestirilen testier kadar ekleyin)

Testin amaglan

Test kosulian

Olgiilen nicelikler ve dleii aletleri

Kabut kriterler:

Test sonuglan

Imalatgr tarafindan sagianan dokiimanlarla karglagtirma
Gitvenlik yénelim sistemi belgesi (bu test raporana eklenir)
Degerlendirme tarihi

Giivenlik degerlendirmesi sonucuna iliskin nihai karar

Bu degerlendirme, (AB) 2022/1426 Sayili Yénetmelik kapsaminda gergeklegtirmis
olup sonuglar: raporlanmigtir

Degerlendirmeyi gerceklestiren teknik servis

Agiklamalar:
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flave 2

Tip onay belgesine eklenecek ADS degerlendirme sonuglar) srnegi
Tanmmlama
Arag markas
Arag Tipi
Aragta igaretlenimis ise, arag tipi lanimlama araglar
Isaretlemenin veri
Imalatgrmn adi ve adresi
Imalateimn temsilcisinin ady ve adresi, varsa
Emalates resmi dokiiman paketi
Dokiiman referans no:
{lk diizenlendigi tarih:
Son glincelleme tarihi:
Degerlendirme yéntemi
Degerlendirme siireg ve metodolojilerinin bir agiklamas
Kabu! kriterlers

Anzasiz kosullarda ADS fonksiyonlannm dogrulanmas: ({(AB) 2022/1426 Sayil
Yonetmelik Ek HI Bolim 2. 4.1.1 maddesinde belirtilen)

Test separyolarin segim manti
Secilen lest senaryolan

Tek anza kosullarmda ADS giivenlik konseptinin dogrutanmast ((AB) 2022/1426
Sayih Yonetmelik Ek 111 Balam 2, 4.1.2 maddesinde belirtilen)

Test senaryolarmin segim mannf

Secilen test senaryolar

Degerlendirme sonuglar

Bilgi Dokitman gbzden gegirme sonuglan

Anzasiz kosullarda ADS fonksiyonlar: dogrulama sonuglar

Tek ariza kosulunda ADS piivenlik konsepti dogrulama sonuglan
Giivenlik Ydnetim Sistemi dederlendirme sonuglart

Perivodik vola elveriglilik testlerivle igili hususlavm  doZrulanmasina iligkin
sonuglar

Gitvenlik degertendirmesi sonucuna iligkin nihai karar



ilave 3
imalate: Giivenlik Yanetim Sistemi Uysunluk Bevam Ornegi
Giivenlik Yinetim Sistemi sarthara iliskin imalatcmim uygunlok beyam:
Imalatgmin Adr:
Imalatgunn Adresi:

................... (Imalatginm Ady) (AB) 2022/1426 sayih Yonctmelik kapsamiada
gngoriilen Glivenlik Yénetim Sistemi sartlarinm saglanmasi icin gerek!i siiregler olugturulmusg
olup siirek]i giincelliginin saglanacagim kabul, beyan ve ahhiit eder.

Pizenlendifiyers ..o oL (Yen)

Tanh:

Imza Yetkilisinin Adi-Soyadi: Gorevi:

{Imalatca temsilcisinin imzas: ve mihrii)



ilave 4
Giivenlik Yénetim Sistemi Uygunluk Belgesi Ornegi
Giivenlik Yonetim Sistemi Uygunluk Belgesi
(AB) 202271426 Sayil Yonetmelik Kapsammda
Belge numaras |Referans Numaras)

Imalatgimin Adrest:
(AB) 2022/1426 sayih Yénetmelik hitkiim ve sartlanin verine petirmigtir
Kontroller edilen:

Kontrolil gergeklestiren (Lip onay kurnlugu veya Teknik Servisin ad: ve adresi):

Rapor NUIDATASL . .. oot ettt e e e s
Belgenin son gegerlilik tarihi [. .. ... ... .o o
.......... Tarih}
DizenlendiZl Yer [ ..ot e e
.......... Yer]
Tarih L e
......... Tarih)
[t e
......... Imza)

Ekler: Imalatg: tarafindan sunulan Givenlik Yonetim Sistemi agiklamasi.



BOLUM 3
TESTLER
Geneld hitkiimler

ADS giivenligi degerlendirmesinde kullamlacak geger- ve pegmez- kriterlerde EK
IM'de belirtilen sartlar e bu Fk'in Boliim 'inde agiklanan senaryolar esas alimir,
Sartlar, gecer/geymez kriterlerinin, sadece belirli bir test parametresi ivin degil, tip
onaytnin kapsamindaki caligma kosullan ve belirtilen calgma arabfinda (6rm: hiz
arahgy, boylamasima ve yanal hizlanma arahgn, kavis yangaplan, parlaklik, gerit
sayist) meydana gelebilecek parametrelerin gitvenlikle ilgili tiim kombinasyonlan
icin tiretilebilecek bir sekilde tammlanr. Teste tabi tutolmayan ancak sistemin
tanimh ODID'st dahilinde neydana gelehilecek kosullara yénelik, imalatgr Boliim
2'de  agtklanan  deferlendirme  kapsamunda  aracin piivenlt  olarak  kontrol
edilebildigini tip onay kuruluguna gosterir.

Bu testler, Fk 1'de agiklanan aspari performans sartlart ile bu Ek*in Bélum 2'sinde
agiklanan imalatgnun giivenlik konsepti ve ADS'nin gahgabilirhgini tevit eder. Test
sonuglar, bu Bk’in B&lim 2. madde 6'sina uygun sekilde belgelenir ve rapor edilir.

Bu testler, ayrica, ADS'nin trafik kurallarina uygon hareket ettiini, islemlerini
gevresel kogullara uyarladifonm, trafik alosim aksaimaktan kagindigim (6rn: gok
sayida MRM'den dolayr seridin bloke edilmesi), ongorillemeyen davraniglar
sergilemedigini ve ilgili durumlarda (G yogun trafilte birtegme veya savunmasiz
karayolu kullamellarmin yakimnda) yapicr ve ngdiriicti davramglar sergiledigini
tevit eder.

Test yeri

Test yeri, ADS'nin belirtilen ODD'sine karpilik gelen dzelliklere (6rn: siirtiinme
degert) sahip olacaklr. ADS'min ODD'ye $zgiin kogullarimn uygulanmasinda gerekli
oldugu tizere, fiziksel testler, {ili O (yol kogullarinda) veya ODD kosullann
iekrarlayan herhangi bir test tesisinde gergeklestirilir ve imalatg ve tip onay kuralugu
tarafindan belirlenir. ADS, testin vapilacafy devletin yirirliikteki kanunlarina uygun
olarak ve testlerin gitvenli bir sekilde ve diger yol kullanicilan igin herhangi bir risk
olusturmadan gergeklestirilebilmesi koguluyla karayolunda test edilir.

Cevresel koguliar

Testler, ADS igin tammlanan ODD limitleri dabilinde olmak tizere farkh gevresel
kosullar altinda gergeklestirilir. Imalatei teste tabi tutulmayan ancak sistemin tammh
ODD'si dahilinde meydana gelebilecek ¢evresel kogullannda aracin glivenli bir
sekilde kontrol edildigini tip onay) kurutusunu ikna edecek sekilde degerlendinmenin
bir pargasi olarak gosteris.

isiev anzalan, ADS'nin kendini icst cdebilme becerisi ile asgari risk manevrasimn
baslaithnas: ve uygwlanmasina iliskin sarthan lest etmelc igin, hatalar yapay olarak
tetiklenebilir ve arac, tammit ¢alisma arah@r sumrlanna wlasabilecegi kogullara (6m:
cevresel kogullar) yapay olaralk getirilebilir.

Test amagtanyla sistem degisikliklers

Testin yapilabilmesi i¢in ADS'de Groegin yvol tipi deierlendiome kriteri veya yol tipi
bilgisi (harita venilert) degisikliklerin gerckli olmasy halinde, bu degisikliklerin test
sonuglarim etkilememesi saglamr. Prensip olarak. bu degisiklikleri agiklayan



6.

8.1

belgeler haznlanarak test raporuna ekleniv. Bu degisikliklerin (varsa) etkilerine
liskin agiklamalar ve delillerin yer aldig belgeler bazmlanarak test vaporuna eklenir,

Arag kosullar
Test kiitiesi

Konu arag, herhangi bir misaade edilen arag yitkiiyle leste tabi tutulur. Teste
baglandiktan sonra yitkte herhangi bir degisiklik yapilmaz. Imalatgr, ADS'nin tim
yilk kogullarinda iglevim yerine gevirdigini, dokiimanlar vasitasiyla gdsterir,

Konu arag, imalatg: tarafindan tavsiye edilen tastik basincinda teste tabi twtulur.

Sistemin durumunun test amacia wygun oldugu dogrulamr (6. hatasiz durumda
veya test edilecek belirhi hatalara sahip).

Test geregleri

Testlerde, gergek araglara ilaveten, gereek araglar ve diger karayolu kullaniciann
temsil eden, teknigin meveut durumuna vygun temsili test gereglen (m: yumugsak
hedefler, seyyar platformlar, vb.) kullamlabilir. Temsili test geregleri, algilama
performans:  degerlendinmesi, gergek araglar ve diger trafik kaulomolan igin
belirlenmis 6zelliklerde olacakur. Testler, yer alan personeli tehlikeye atacalk sekilde
yapilmaz ve diger gegerleme yontemlerinin meveut oldugu durumniarda, test edilen
araci dnemli dlglide hasar gérmesinden kagimbr,

Test parametrelerindeki degisiklikler

Imalate, sisiem simrlanni tip onay kuruluguna beyan eder. Tip onay kurulugu, ADS
test etmeye yonelik farkl test parametresi kombinasyonlan tanimlar (drn: aracin
meveut iz, hedef tipi ve offset, serit eprilik derccesi). Scgilen test durumlan, tim
senaryolar, test parametreleri ve gevresel etkiler igin yeterli test kapsan saglar, ADS
igin algilama sistemlerinin girig/sensdr verl anzasma ve olumsuz ¢evre kosullarma
karg yeterli saglamhgr gosterilir,

Tip onay kurulusu tarafmdan  segilen test parametreleri. test diizenefinin
izlenebilirhigi ve tekrarlanabilirlipi saplayacak sekilde test raporuna kaydedilir.

ADS performansimm test pisti (8.1., 8.2, 8.5, 8.6, 8.7, 8.8, 8.9. maddeleri} ve
karavolo (83., 84, 8.10. maddeleri) degerlendirilmesinde kullamlacak test
senaryolarn.

Agagidaki maddelerde ver alan senaryolar, asgar olarak uygulanacak test senaryolar:
olarak kabul edilir. Tip onay kurulusunun talebi tizerine, ODD dahilinde olmak
kaydivla ilave senaryolar uyvgulanabilir. Bu Ek'in 8. maddesinde agiklanan bir
senaryo aracin ODD'sine ait defiilse dikkate alimmaz.

ODD'ye bagh olarak, test senaryolan tp enay lestinin bir pargas) olarak seqilin, Test
senaryolan, bu Tk’ in Boltim 1'ine gire secilir. Tip onay testlers, simiilasyoniar, test
pistinde manevralar ve gergek karayolu kogollannda siiriis testleri esasinda
vapilabilir. Bununla birlikte, testler sall bilgisayar simiilasyonlanna dayah
olimayabilir ve tip onayr agamasmda, Up onay kurtdugu ADS davramglarimin
degerlendirilmesi icin asgar olarak asagadaki testleri bizzat yapar veya yapilacak
testlere katilir.

Seritle tutma

¥

Test, tam otonom aracin, sistem sirlart dabilindeki hiz aralign ve farkli kavislerde
seritten aynbmadigim ve kararh hareketini korudugunu gosterir.
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Test, ADSTi ODD'sini esas alir ve en azmdan:
a) asgani 5 dakika test siirest;

b) dier arag gibi bir binek araba hedefinin yam sma bir tahrikli bisiklet (PTW)
hedefi;

¢) seritte aniden hareket yoniinii degigtiren, énde giden bir arag ve
¢y bitisik seride yakm giden bagka bir arag,

kullamlarak yapihr,

Serit defigtirme mangvras: (1LCM)

Testler, tam otonom aracin, bir serit defigtivme manevras sirasinda yoleutar ve diger
karavolu kullanicilanmn glivenligi tizerinde makul olmayan risklere yob agmadigm
ve ADS i, seril degistirme manevras: (1.CM) baglamadan dnce ve tiim galisma iz
araligt boyunca durumun kritikligini degerlendirme becerisine sahip olduguwnu
gosterir. Bu testler, sadece fam olonom araem Asgari risk manevrast veya normal
¢abiyma sirasinda gerit degigikligh yapabilme becerisine sahip olmas: halinde
zorundudur.

Asagidaki testler yapilir:

4) tam otonom aracin bitisik (hedef) seride pegisi;

b} serit sonunda birlegime;

¢)  twafikli bir seritle birlegme.

Testler asgari olarak:

a) arkadan yaklasan tahrikli Basiklet (PTW) dahil, farkli araglaria;

by normal galisma sirasinda serit degistirme manevrasinm mimkiin oldugu bir
senaryoda;

¢) arkadan yaklasan bir aragtan dolayr normal cahismada sgerit degistirme
manevrasimn miimkiin olmadigh bir senaryoda;

¢)  bitisik seritie serit depisikligini engelleyen esit mzda arkadan gelen bir aragla;

d)  konu aracin serit depistirmesini engelleyen, bitigik seritte yanda giden aragla;

¢) asgari risk manevrast sirasinda bir LCM'in miimkin oldupu ve uygulandig bir
senaryoda;

) am olonom aracin, hedef seritie almak istedigi noktaya aym anda gitmeye
baglayan baska bir aragla potansivel bir ¢arpsmadan kaginmak amaciyla yami
verdigl bir senaryoda yapihr.

Farkl yol geometrilerine yamt

Bu testier, tam otonom aracm tasanmianan ODD'si dahilinde tiim hiz arahgmda

farkh yol geometrilerindeki degigiklikleri algilayarak bunlara kendisini uyarladigini

gasterir.

Tesl, ADSin ODD'sine gire agagrdaki asgari senaryo listesi kullamtarak yapilr,

a) furkliilk gegis haldanyla trafik 1wkl veya trafil isiksiz T tipi es dlizey kavsakiar
(3 kellu kavgaklar);



=3
Vs
by

84.1.

jore)
I
o]

o
7y

by trafik 1sikian olan ve olmayan, farkll gecis haklarma sahip kavsaklar (4 veva
daha fazla kollu);

¢) donel kavgaklar.

Her bir test aseari olarak:

4)  fnde giden arag olmadan;

b)  bir binck araba hedefi v aynea dnde giden arag/diger arag olarak bir PTW hedefi
ife;

¢} yaklasan veya gecen araglarla veya bunlar olmadan

yaphir.

Ulusal trafik kurallart ve karayolu altyapisima yanit

Bu testler, tam otonom aracm, ulvsal trafik kurallarina uygun hareke ettigini ve tim

ez arabfinda karayolu altyapisindaki cesitli kalier ve peciei depigiklikiere (6rn:

karayolu cahsma alanlart) kendisini uyarlama beeerisine sahip oldugunu gosterir.

Testler, ADS'nin ODIY'sine gare agagrdaki asgari senaryo listesi kullaularak yapihr:

a) ADSnin hizm behirtilen degerlere gore dedistiomesi icin farklt iz simin
isaretlert;

by diz gilme, sola ve saga dénme durumlannda  bir  yol giivenkifi
gorevlisifuygulama  gorevhileri tarafindan talimat verilen sinyal lambalan
ve/veya durma;

¢} vayalann/bisikletgilerin yaklagtigi/yolda oldugu ve olmadifn vaya ve bisikleth
gegitleri.

¢y gecicl degisiklikler: drne@in: trafik igaretleri, koniler ve diger sinyalizasyon ile
gostertlen yol bakim isleri, gegis kisitlamalar.

d) otoyola giris, ¢ikus, bilel giseleri.
Her

bir test asgari olaral:
a) onde giden arag olmadan;

b)  birbinck araba hededi ve aynica dnde giden arag/difer arag olarak bir PTW hedef
ile

yamlir,

Carpismadan kagima: Seridi bloke eden yol kullanieilars ve nesnelerle ¢arprsimadan
kaginma

Test, tam otonom aracin, ADS'nin belirlenmis azami luzina kadar, harekelsiz bir arag.
karayoly kullamcis: veya kismen veya tamamen bloke olmug bir seritle carmgmadan
kagmdigin gisterir,

BBu test, QDD ile ilgili oldugu izere, asgari olarak asagidaki senaryolarla yapilir:
a) hareketsiz binck avaba hedef ile;
by hareketsiz bir PTW hedef ilc;

¢) harekelsiz bir yaya hedef ile;
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¢) 5 kin/su lhizla geritten gegen bir yaya hedeft ile, ayrica ODD ile ilgili diger
nesnelerin varli3imda (ro: top, aligveris sepett vb.);

d) ADS'nin tamamen veya kismen sendinde, tam otonom aragla aym veya ters
istikameti takip eden 5 kmn/sa'ye kadar bir mzda hareket eden bir yaya hedef ile;

¢} lam otomatik aragla aym seritte yoldan gikan biv yaya hedefi ile;
f} 15 km/sa luzla seritten gegen tir bisiklelgi hedef ile;
2y 15 km/sa hizla ayni yonde giden bir bisikletli hedef ile;

8) 15 kw/sa hzla ayne yénde giden bir bisikletinin yolunu keserek safia donen bir
arag ile;

hy bloke olmug bir seridi temsil eden bir hedef ile;
1) lasmen serit iginde kalan bir hedef ile;

1) ODD ile ilintili olmak kaydiyla bir veya farkli tipte gecilmesi mmkiin olmayan
nesne (Grn: bir ¢dp kutusy, yola devrilmis bisiklet veya skuter, devrilmis trafik
1gareti, sabit veya hareketli bir top vh.) ile;

1) ODD ile ilintili olmak kaydiyla, bir seridi bloke eden ardigik engeller (6rn: s
siralamada: ego-arag - motosiklet - araba) ile;

k)  volun kavishi bir kisminda

yapihr.

Seritie mevewt bir gegilebilir nesneden énce acil duram frenlemesinden kagimak.

"Gegilebilir nesne’, yoleular veya difer karayolu kullameilarma makul elmayan bir

risk arz etmeden devrilmis olan bir nesnedir.

Test, ADS'nin belivlenmis azami mzina kadar olmak tizere, ODD ile ilintili geritte

meveut bir gegitebilir nesneye (6rn: menhol kapag veya kiigtk bir agag dalry bir yanit

olarak 5 m/s”den daha yliksek bir yavaslama talebiyvle Acil Durum Frenlemesini

baglatmadigini gdsterir. .

Bu test, ODD ilc ilintili oldugu fizere, asgari olarak asagidaki senaryolarla yapihr:

ay  onde piden arag ofmadan;

b)  birbinek araba hedefi ve ayrica dnde giden arag/diger arag olarak bir PTW hedefi
ile.

Onde giden aract takip etmek

Test, tam otomalik aracin sabit bir hareketi ve dnde giden bir araca bir giivenlik

mesalesini koruyabildigini ve bozulan giivenlik mesafesini tekrar saglayabildigini ve

azami yavaslamasma kadar yavaglayan &nde giden bir aragla garpigmay:

tnleyebildigini gbsterir,

Bu test, ODI) ile ihinnli oldugu izere, asgari olarak asafidaki senaryolarla yapilir:

4) tam otonom aracin {im iz araliginda;

b) testin giivenll bir ortamda yapilabilmesinl saglavan standartlastiminmg PTW
hedeflerin mevent olmast kaydivla, bir binek araba hedef, PTW hedef ve 6nde
giden arag¢ olarak bir bisiklet hedef kallanilarak;

¢) defisken veya sabit dnde giden arag huizlan igin (gergekei tuz profili);
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¢) volun diz ve kavishi ksimlan igin,

d) geritte dnde giden aracin farkh yanal pozisyonlan igin,

¢) oSnde giden aracm en az 6 m/s® yavaslamas: ile durana kadar ortalama tam
geligmis yavaglama

yapur.

Bagka bir geritteki aracin seride girmesi (6ntine kirma)

Test, tam ofonom araciy geridine giren baska bir ara¢ veya yol kullanieisiyla

carpigmadan, 8niine knma manevrasinm belirli bir kriiiklik dizeyine kadar olinak

iizere, kaginabilme becerisine sahip oldugunu gosterir.

Oniine kirma manevrasinim kritikhik dtizeyi, bu Ek’in Bolim 1'inde belirtilen sarilar

cergevesinde ve one kiran aracin en arka noktast ile tam otonom aracm en &n noktas

arasindaki mesafeye bagl olarak belirlenir.

Test, ODD ile ilgili oldugu Gzere, asgar] olarak agagsdaki senaryolaria yaprhr:

a) carpismadan kagiilabilecek ve kagimlamayacak farkli tirde oniine kuma
senaryolartm kapsayacak gekilde, 6niine kyrma manevrasimm farkli TTC, mesafe
ve bagil iz degerleriyle;

b) sabit boylamasina hzda, hizlanarak ve yavaslayarak seyreden, tne kiran araglar
ile;

¢) One kiran aracin farkh yanal hazlary, yanal hizlanmalar ile;

¢) testi givenli bir sckilde gergeklegtinmeye wygun standarlaginlous PTW
hedeflerinin meveut olmasi koguluyla binek araba, PTW ve tine kiran arag olarak
bisiklet hedefleri ile;

yapilir.

Onde giden aracn serit degistinmesinden sonra kargtlasilan hareketsiz nesne (aradan
cikma)

Test, tam otonom aracin, dnde giden aracin bir kagmma manevras) ile carpismadan
kagmmasim miteakip girintr hale gelen hareketsiz arag, vol kullanicisi veya bloke
olmuy seritle garpismalktan kacinma becerisine sahip oldugunu gosterir. Test, Ek [T'de
belirtilen sartlar ile bu Ek’in Bolim 1'inde agiklanan senaryo parametrelering esas
ahr. Teste tabi tutulmayan ancak aracin tamnih gabsma aralif dahilinde meydana
gelebilecek kosullara yonelik olarak, imalatgr Ek 111 Bélim 2'de izah edilen
degerlendirme kapsamunda aracm glivenli olarak kontrol edilebildigini ilgili
karuluglara gdsterir.

Test, ODD ile ilintili oldugu lizere, asgari olarak agagidaki senaryolarla yapihr:

a) serit ortasinda hareketsiz duran bir binck araba hedef ile;

b} serit ortasmda bir PTW hedel ile;

¢)  serit ortasmda hareketsiz duran yaya hedef ile;

¢)  serit ortasmda bloke olmus bir seridi temsi! eden bir hedef ile;

d) bir seridi bloke eden ardisik engeller (8m: su siralamada: ego-avag- gerit
degigtiren arag- motosiklet- arag) ile;

Park etine
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Test, ADSnin farkl kasullar altnda farkl park yerieri ve park diizenlerinde park
etme becerisine sahip oldugunu ve park manevrast swasinda etrafindaki nesue, yol
kullamenar ve kendisinde hasara vol agmadifim gésterir.

Test, QDD ile ilintill oldugn tizere, asgari olarak agagidaki senaryolarla yapilir:
a) yola paralel ve dik park yerlen ile;
b)  diiz ve egilimli yiizeylerde;

¢) etrafindaki park yerlerinde PTW'ler ve bisikietler dahil diger araglar meveut
halde;

¢) farkli peometrik boyutlara sahip park verierine park ederek;

dy farkli yol egim agilannda,

e} park manevras: sirasinda bagka bir aracin park alanma girmesiyle.
Otopark tesisinde siiriis

Test, ADS'nin dusitk siirlis hizim ve bir park etmede meydana pelebilecek genel
goriis eksikligin idare edebildiging gosterir.
Test, ODD ile ilintili oldudu tizere, aspari olarak asagidaki senaryolarta yapihr:

a) tam otonom aracin gorils alam digindan glizergahma 5 km/sa nzla aniden giren
hir yaya hedef.

b) tam otonom aracin éniinde park yerinden ¢ikan bir arag.
¢} tam otonom aracin gilzergahinda hareketsiz duran bir engel.
¢} altyapmin gdrils alanuu engelledigi farkly glizergahlar,

d) tam otonom aracin giizergahimda bir nesnelerle goriigii engellenmis bir rampaya
miiteakip zemin Gzerinde duran kigiik bir engel.

Belirli otoyo! senaryolan

Otoyola giris

Test, ADS'nin otoyola giivenle girebildigini gosterir.

Test, ODD ile tlintli oldugu lizere, asgan olurak asagndaki senaryolarla yapiho:
a) arkadan yaklasan PTW dahil olmak tizere farkli araclarla.

b) arkadan farkD: luzlarla vaklasan araclarla.

c) bitisik scritte aracin yanindan giden bir ara¢ konvoyu.

Otoyoldan gikig

Test, ADS'nin otoyoldan giivenle ¢ikabildigini gdsterir.

Test, QDI ile ilintih oldugu lizere, asgari olarak agapidaki senaryolarla vapilir:
a) onde giden arag olmadan;

b)  birbinek urabahedefi ve aynica onde giden arag/diger arag olarak bir PTW hedefl
ile.

¢)  Otoyol cikisini engelleyen dider arag{lar)ia veya engel(ler)le.

Bilet gigesi



Test, ADSnin dogru gegis kapisini segebildiging ve zim gise alaninda izin verilen
hiza ayarlayabildigin gésterir.
8.12.3.1. Test, ODD ile ilintili oldugu lizere, asgari olarak agaZrdaki senaryolarla yapilir:
a)  Onde giden biv aragla veya olmadan;
by  Gegis kapilanm bloke eden diger araclata;
¢) Aok ve kapah gegis kaplariyla.
¢)  Gige alanmdaki farkls hiz siirlaryla.
$.13. Cift modlu araglarda, manuel siiriis modundan tam otonom moda gecis,

Test, ADSnin DTy gitvenlj bir sekilde ve sadece arag harcketsiz halde iken
iistlendifini gosterir.

8.13.1.  Test, ODD ile ilintili oldugu tizere, asgari olarak agagidaki senaryolarla yapili:
/) aragta insan siriicliyle ve olmadan;
by agik ve kapaly arag kapilaniyla;
¢) aracin etrafinda engellerle ve obmadan;
¢) varsa, §zel park yeri iginde ve diginda.

8.13.2.  Test, ODD ile ilintili oldugu tizere, asgari olarak agagidaki senaryolarla yapili:
a) rakortmamn miimkin oldugu ve uygulandii bir durum,

b) rakortmamn gergeklesmesinin miimkiin olmadif bir durum.
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ROLUM 4

ADS’NIN VALIDASYONUNDA YAZILIM ZINCIRI KULLANIMI iCiN
GUVENILIRLIK DEGERLENDiRMESININ ESASLART

Gene!

Gitvenilivlik, Modelleme ve  Similasyonun  (M&S)  bes  Gzellipinin - incelenerek
deferlendivibnesiyle saglanabilir;

a)  kabilivet - M&S'nin neler yapabilecegi ve bunlarla iliskili rislclerin neler ofdugu;

b)  hatasizhk - M&S'nin hedef verilert ne kadar iyi tekrarladifs,

¢)  dogriluk - M&S veri ve algoritmalarmim gergegi ne kadar iyl vansitugr,

¢} kullamlabilirlik - hangi efitim ve deneyime ihiivag dayulduu.

d)  amaca uygunlok - M&S'min ODD ve ADS degerlendirmesi igin ne kadar uygun oldupu.

Aynt zamanda, giivenilirlik degerlendirme gergevesi, farkh M&S tip ve wygnlamalanm
kapsamaya vetecek kadar genel olur. Bununla birlikte, ADS Gzellikleri ile gesitlt M&S tiirleri
ve wygulamalan arasindaki penis farklar nedeniyle amag karmagpiktr, Bu hususlar (risk
esashi/bilgi esash) giivenilirlik degerlendirmesi cergevesinin tlim M&S uygulamalartyla
baglantd veya bunlara uygun olmasini gerektirir.

Givenilirlik dederlendirme cercevesi, giivenilirlik gecerli kilma sivecinde, victinel taraf
degerlendiricilerin roliine iligkin esaslarla birlikte, bir M&S ¢6ziiminin givenilithginin
degerlendivilmesinde esas alinan ana 6zelliklerin genel bir agiklamasin saglar. Onay kurulugu,
giivenilitligi desteklemek igin sunulan doklimanlar1 deferlendirme asamasinda incelevecek
ancak fiili pecerleme testler, butlinlesik simiilasyon sistemler! imalatgr tarafindan
geligtirilmesine miiteakip yapiir.

Nihai olarak, meveut glivenilirlik deferlendirmesinin sonucy, yazihm araciin ADS
degerlendirilmesinde kullamtabilme gartlarini tammlar.

Bu sebeple, bu kismin, bir simiilasyon arac veya yazihiny zincirinin ADS dogrulamasiida
kullanilmasindaki greenirliligi gistermeyi amaglar.,

Tammlbar
Bu Ek’in amaglar dogrultusunda

'soyutlama' bir modelde veya simiilasyonda temsil ediiecek bir kaynak sistem veya referans
sistemin temel Gzelliklerini segme streci anlamina gelir. Herhangi bir modelleme soyutlamast,
simillasyon aracimn  kullanmm  amacim Snemii  diizeyde etkilemevecegi  varsayumim
beraberinde getirir.

kapal) dongil test’ bir dongiideki 8gelerin eylemlerin dikkate alan bir sanal ortam anlamina
gelir. Simiilasyona konu nesneler, sisteniin evlemlerine yamit verir (6m: bir trafik modeliyle
etkilegim kuran bir sistem}.

'deterministik’, zaman igindeki evrimi tam olaral tahmin edilebilen ve belirli bir girdi uyaran
seli igin her zaman aymr giktryt firetecek olan bir sistemi tammlayan bir terim antannna gelir.
'danglide strlicit (DIL)' genellikle insan otomasyon etkilesim tasarimmi test etmek amaciyla
kullamlan bir siitlig simiilatdrimde gergeklestivilir. DIL, stiriiciniin sanal ortamla iletigim
kurmasim ve araci kullanmasin saglayan aksamlara sahiptir.

‘donglide donantm (HILY, sanal test pergeklestirmek igin bir simiitasyon ortamma bagh girdi
ve ikt ile nihai vamhm galistiran belitli bir arag alt sisteminin nihai donpapimm igexir. HIL
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testi, nihal sistemn blttmlegtirilmeden ok dnce, test edilen elektronik kontrol tmitelerinin
(BCU) tim ¥OHanm birbivine  badlayacak gekilde sensGrieri, akiatorleri ve mekanik
aksamlan kopyalamann bir yofunu saflar.

‘model’, bir sistem, varldk, olay veya stirecin agiklamast veya temsili anlamima gelir,

‘muode! kalibrasyonu® biv referans ile arasimdaki uyugma diizeyini artiirmak amaeiyla bir
modeldeki sayisal paramcetreleri veya modelleme parametrelerini avarlama islemidir,

"model Parametresi”, bir sistem iglevsellipinin tanmilanmasinda kalianan sayisal degerterdir,
Mode] parametresi, gergek diinyada dogrudan gozlemlenemeyen ancak gergek diinyadan
{model kalibrasyonu asamasinda) toplanan verilerden elde ediiebilmesi gereken bir defiere
sahiptir.

'déngiide model (M11) &zel donanimlar gerekmeden algoritmalarm hizlt pehistivilmesing
saglayan bir yaklagimdir, Bu gelistirme seviyesinde, genellikle, genel amagh bilisim
sistemlerinde gahisan yiiksck diizey soyutlama vazilimi cergeveler kullamhbr,

‘agik dongi test!, dongiideki Sgenin eylemierini dikkate almayan bir sanal ortam (6rn: kayrtit
bir wafik durumuyla etkilesim kuran sistem) anlamina gelir.

"olasiliksal", sonuglart bir olasibik Sletisii ile tanimlanan, deterministik olmayan olaylarla ilgili
bir terimdir,

‘denemie alam veya test pisti', ASD performansimn gergek bir aragta incelenebilecegi, tratige
kapah fiziksel bir test tesisidir. Trafik etmenlert, piste verlegtirilen kukla aygitlar veya senstr
uyarimlan seklinde testlere dahil edilebilir.

'sensér uyanmy’, pergek diinyamin dogrulanmasy, egitim, bakim veya aragtma ve geligtirme
amaciyla gerekli sonuglan tiretmesi icin test konusu dgeye suni olarak iretilmis sinyallerin
ginderildigi bir tekniktir,

‘simitlasyon’ gereek dimyadaki bir siirecin veva sistersin zaman igindeki igleyisinin temsili bir
ortamda takht edilmesidir,

'similasyon modeli' girdi degigkenlerinin zaman icinde farklibk pSsterdigi bir modeldir,

'simillagyon aracy zinciri, ADS in gegerlemesini desteldemek amactyla kombinasyon halinde
kullanilan simitlasyon araclaridir.

'donpiide yazilun {SILY geligtivilmis bir modelin uygulamasimn, genel amach biliging
sisterlerinde degerlendirildigi ortamdir. Bu adimda nihai olana gok benzer bir komple yazihm
aypulamasi kultamlabilir, SIL testi, algoritma pibi yiriitdlebiliv bir kodun {(veya Dhatta bir
komple denetleyici shratcjisinin) yazsimin ispat veya testine vardimer olabilecek biv
modelleme ortaminda teste tabi tutuldugu bir test metodolojisinin tanimlanmasinda kullamlu,

'stokastik', rastgele deBisken veya degigkenler igeren bir sirec anlamna gelir. Sans veya
olasilikla ilgili.

simiilasyon modeli gegerlemesi’ simfilasyon modelinin, kullamm amaglan agismdan, gergek
dimyay femsil edebilme derecesind belirleme stirecidir.

‘dongiide arag (VIL) gergek diinya ve sanal ortam kogullarmin bir kombinasyonunda teste tabi
tululan gergek bir avag. Arag dinamikierin gergek diinyayla aym dizeyde yanstabilir ve bir
arag test wzgahmda veya test pistinde kullanidabilir.

'simiilasyon medelinin dogrulanmasr’, bir simiillasyon modeli veya sanal test yazilimmm,
kavramsal modeller, matematiksel modeller veya diger modellerde belirtilen sartlar veya
dzelliklerine uyguntuk diizeyini belivleme siirecidir,
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‘sanal test' bir sistemi bir veya daha fazla simiilasyon modeli kullamlarak teste tabi tutma
stirecidir,
Giivenilirlik degerlendirme gergevesinin bilesenleri ve ilgili dokiiman sartlar

Giivenilirlik degerlendirme gergevesi, sonuglarn giiven seviveleriyle birlikte bir M&S'in
glivenilirligini, kalite giivence kriterleri esasinda degerlendirme ve raporlama yontemidir,
Bagka bir ifadeyle, giivenilirlik, M&S 6zelliklerinin, dolayisiyla genel M&S giivenilitliginin,
ana belirleyicileri olarak kabul edilen agagidaki M&S faktérlerinin deferlendirilmesiyle tayin
edilir: (a) M&S yanetimi; (b) ekibin deneyim ve uzmanhigy; (c) M&S analizi ve agiklamasi;
(d) veri/girdi izlenebilitlik kayitlar ve (¢) dogrulama, gegerleme, belirsizlik Karakterizasyonu,
Bu faktorlerin her birisi, M&S ile elde edilen kalite diizeyini gésterir ve elde edilen seviyeler
C
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ile gerekli olan seviyeler arasmdaki karsilagtirma, M&S'in giivenilirligini ve sanal test i¢in
uyguntugunu belirler. Giivenilirlik degerlendirme gerevesinin bilegenleri arasmdalki iligkinin
semalik gosterimi agagida yer almaktadir,

Modeller ve simiilasyon y&netimi.

M&S yagam dongiisii izlenmesi ve dokiimante edilmesi gereken stirekli cikarilan
stirlimlerle dinamil bir stiregtiv. M&S'yi destekleyecek ydnetim faaliyetlerinin, isin
trlinil yonetim tarzinda teskil edilmesi gerekir. Asagidaki konulara iliskin bilgiler
saglanir.

M&S ydnetim stirec:
a) Strtimlerdeki degisiklikleri agiklar;

b) Kargihk gelen yazilim (6rn: spesifik yazihm rlindi ve siiriimii) ve donanim
diizenlemesini (6rn: XiL konfigiirasyonu) belirtir;

¢) Yeni stirtimleri kabul eden i¢ inceleme siireclerini kayit altina alir;
¢) Sanal modelin kullanimda oldugu tiim siire boyunca desteklenir.
Stirlim yonetimi.

Belgelendirme amaciyla verilerin yaymlanmasinda kullanilan herhangi bir M&S
yazilhm zineiri stirtimii depolanir. Testte kullamlan yazilim zincirinin genel
giivenilirligini desteklemek amaciyla yazilim zincirini olugturan sanal modellerinin,
ilgili gegerleme yontemleri ve kabul limitleri agisindan kayit altina alinmasi gerekir.
Geligtirici, tiretilen verilerin ilgili M&S siirlimiine kadar izlenmesini saglayan bir
yontem uygular,
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Sanal verilerin kalite konirolii. Dogrulama ve gegerleme prosediirlerini desteklemek
igin M&S yamlm zincirinin stirtimleri ve hizmet dmrit boyunca, verilerin tamhg,
hatasizhg ve tutarluigy saglanr.

Fkibin deneyimi ve uzmaniig,

Deneyim ve uzmanhgin (E&E) halihazirda kurulug biinyesinde meveut olabilmesine
ragmen, M&S faalivetlerine 8z¢l B&E pitven seviyesine Hiskin esaslarin belirlenmesi
Onem arz eder.

M&S giivenilitligi, simiilasyon modellerinin kalites yam sira M&S gegerleme ve
kullanim siireglerme dalil olan personelin E&FE’sine dayamr, Ornefin, siirlamalar
ve geeerleme alammn tam anlaniyla kavranmast, M&S'in vanhs kullamm veva
sonuglarmm yanhs yoromlanmasimin éniine geger.

Bu sebeple, imalatgimn agagidakilere ait E&E given scviyesine iliskin esasin
belirlenmesi Gnem arz eder:

a) Similasyon arac: zincirinin gegerlemesini saglayacak Ekipler ve

b) Gecerlenmis simiilasyonu, ADSnin gegerlemesi amaciyla yaplacak sanal
testlerde kullanacak Ekipler.

Ekibin E&FE’sinin dogru bir gekilde yonetilmesi, herhangi bir uygun Yénetim

Sisteminde beklendigi lizere M&Snin insan faktérlerinin dikkate alimmasi ve

herhangi bir olasi insan bilesenmi riskinin kontrol altina almmasim saZlayarak

Md&Snin glivenilivligine thiskin giiven seviyesini arttur,

Imalatginin yazilim zincirinin diger imalatgilardouruluglar tarafindan gelistinilmig

girdl veya Griinleri icermesi veya bunlara dayanmas halinde, imalatgr, bu girdilerin

kalitesi ve butiinligine iligkin gliven seviyesini desteklemek i¢in alinan tedbirler

haklanda bir agiklama saglar.

Ekiplerin E&T st iki diizevden olusur,

Organizasyon diizeyi

Girvenilirlik, M&S faaliyetlerini gergeklestirmek igin bilgi, becer ve deneyimleri

belirlemek ve sirekliligini saglamak igin siireg ve prosediirleri olugturulavak tegkil

edilir. Asagydaki stiregler olugturulur, sirekli kilmur ve kayit altina alinw:

i) Uzmanlarn yetkinlik ve beeerileri belirteme ve degerlendirme stireglen;

i) M&S ile ilgili gérevler konusunda vzman personele yinelik egitim stireci;

. Ekip ditzeyi

M&S yazilm zincirimi gegerleyecek ve M&S'yi ADS pecerdemesinde kullanacak
kigifekibin sahip oldugu bilgi ve beceri, tamamlanmus bir M&S'nin giivenilittipinde
temel bir rol oynar. Gitvenilirlik, bu elaplerin gérevler konusunda yeterli egitim
aldips gosterilmek suretiyle tesis edilir,

Imalater ayrice:;

1) M&S Yaalm zincirini pegerleyen kist/ekibin H&FE'si agisindan imalatginin
pitven seviyesimn behirlenmesine kullanidan esast saglar.
i) ADS'yi gegerleme amaciyla yapilacak sanal testte simiilasyonu kullanan

kigi/fekibin E&E’si agisindan imalatginin giiven dilzeyinin belirlemmesinde
kullantlan esass saglar.



[
i)
o
;JJ

(O3
(]

3301

Imalatgimn M&S organizasyonu ve bu organizasyonda yer alan kigilerin yetlinliging
erin eimek amaciyla 180 9001 veya benzert en iyi uygulama veya standmd
csaglanm nastl uyguladigima iliskin posterim, bu belirlemenin esasii olugturar, Tip
omavr kurnlugn, organizasyonun  veya dyelerinin B&F'sine  iliskin kararim
imalatgmunkiyle degistiremez.

Veri/eirdi izlenebililik kayitlan

Verifgirdi izdencbilinlik Layilarr, M&Smin gegerlemesinde kullamlan  imalatg
verilerinin izlenebilithk kaymlarindan olusur.

Mé&S'de kullamlan verilerin agiklanmas

4y Imalatgr, modelin gecerlemesinde  kullamlan  veriler ile  énemli kalite
Gzelliklerin kayit altina ahr.

by Imalater, modeleri pegerlemek igin kullanilan veriterin yazim zincirinin
senatlagtirmada bedefledigi islevleni kapsadignn gosteren dokimanlan saglar.

¢} Imalatgy, sanal modellerin  parametrelerinin  wplanan  girdi verileriyle
uyumiagurihmasinda kullanilan kalibrasyon prosediirlerini kayit altina ah.

Madel parametreleri belirsizliging iliskin vert kalitesinin (6rm: veri kaplami, sinyal-
giirdiltii orapy, sensérlerin belirsizligy/ yanlihgy/ drekleme oran) etkisi.

Modelin geligtiviimesinde  kullamlan verilerin kalitesi, model parametrelerinin
tahmin ve kalibrasyonunu ctkiley. Model parametrelerindeki belirsizlik, nibai
belirsizlik analizinin diger bir onemli boyutudur,

Veri/pindi izlenehilitlik kayitlan

Veri/girdi izlenebitirlik kayittar, ADS nin gegerlemesinde kullamlan M&S ¢iktilarm
bir kaydin igerir.

ME&S ile firetilen verilerin agiklanmas

2) Imalatgr, sanal test yaziim zincin gegerlemesinde kullamlan herhangi bir veri
ve senaryo hakkinda hilgi sajlar.

by Imalaigs, disa aktanlms veriler ile énemli kalite zelliklerind kayit altina alir,
¢y Imalatgy, bir M&S gikiismi karsilik gelen simiilasyon diizenine kadar izker.
Veri kalitesinin M&S giivenilirligi dizerindeki etkis

a)  M&S gkt verileri, pecerleme hesaplamasin dogro bir sekilde yiiriititmesim
saglamaya yetecel kadar genis olur. Veriler, ADS'nin sanal degerlendirmesiyle
ilgidi ODIYleri yeterli diizeyde yansitr.

b)  Caiktt verilert, gerektipinde yedek bilgiler de kollamlmak suretiyle sanal
maodellerin tutarhlik/makultitk kontroliine olanak tanm.

Stokastik modellerin yonetimi

a)  Stokastik modeller. varyanslar agisindan karakterize edilir.

by Stokastik modeler, deterministik tekrartann yapiimasina olanak tanr,
M&S analizi ve agpildamass

M&S analizi ve agiklamasi, biitin M&S'T tammlamayr ve sanal testlerle
deperlendirilebilecek parametre alamm belirlemeyi amaglar, Modeller ve yazihim
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zincirinin kapsam ve sinnlamalan yam sira sonuglarm etkileyebilecek belirsizlik
kaynaklarimi tammiar,

Genel Agiklama

Imalatgy, simiilasyon verilerinin ADS gegerleme siratepisinin desteklenmesinde nasi)
kullantlacagiyla birlikie tam yazilim zincirinin bir agikiamasmi saglar.

imalatgy, tostin amacr haklomda net bir agiklama saghar,
Varsayimiar, bilinen simrlamalar ve helivsizlik kaynaklan

Imalatgr, M&S yazihm zinciri tasarminda kullamlan modelleme varsayimiaring

gerekeelendirir,

Tmalatgr agafdakilere iliskin delilleri saglar:

i) Tmalatg tarafindan tammlanmiy varsayimlarm vazahm zinein simurlamalarnm
tammlanmasinda oynadigs rol;

i)y Simiilasyon modellerinde gerekli olan gergekeilik devecesi

Imalatg:, simitlasyon-gergek dinya korelasyon toleransinm test amact igin uygun

olduguna dair gerckgclendirme

Nihat olarak, bu bslim modeldeki belirsizliklerin kaynaklan hakkinda bilgi igerir.

Bu, modelin belirsizlik kaynaklanmm ¢iktilar izerindeki etkilerinin tanimlanacag)

nihai behirsizlik analizi igin onemli girdileri temsil eder.

Kapsam (M&S'nin ADS gegerlemesinde nasil kullamldigs)

Sanal yanlminm giivenilirligy, pelistivilen modellerin net tammlannug kullanim

kapsamiyla saglanr.

Olgunlagnug M&S, fiziksel olay sanallagtimmassn belgelendinme igin gerekhi

gergekellik derecesine karsihk gelen bir hatasezlik derecesiyle saglar, Sonug olarak,

M&S, ADS testi i¢in 'sanal deneme alam' gérevi g6l

Simitdasyon modelleri, gegerleme igin Gzel senarvolar ve metriklere ihtivag duyar.

Gegerlemede  kullamlacak  senaryolar, yazihm  zincirinin  gecerleme  kapsamt

disindaki separyolarda da kullamlabilmesini saglayacak sekilde segilir.

Inalatgs, kargihk  pelen  parametrelerin - simrlamalarsyla birlikie  gecerleme

senaryolarnimn bir histesing saglar.

ODD analizi, ADS gegerlemesini desteklemek iy M&S'nin dikkate alimast gereken

pereksinimleri, kapsam ve etkileri ttiretimel igin ¢ok dnemli bir girdidir,

Senaryolar igin tiretilen parametreler, yazihm zineiri ve simiilagyon modellerinde

kullantlacak chgsal ve igsel verilerini tanimlar.

Krinklik degerlendirmesi

Genel yvazthim zincirinde kullamlan simiilasyon modelleri ve simiilasyon araglars,

nihai iirtindeki olas: bir giivenlik hatasimdaki rofleri agisindan aragtinhr. Kritiklik

analizi igin Snerilen yakiagum, gelistinme stwecinde kullamlan bazi avaglar igin

yelerlitik gerektiren 1S0O 26262'den tiretilmistir,

Simile edilen verilern ne kadwr laitik oldugunu  tiretmek igin,  kiitiklik

degerlendirmesi asagidaki parametreleri dikkate alir:
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a) Insan glivenhigi icin sonuglar din. 180 26262'deki siddet smillar.

b) Simdlasyon sonuclarnim ADSYI etkileme dizeyi

Kritiklik degerlendirmesi agismdan, defierlendirme igin olas) tig durum sunlardr:

a) Tam bir giivenilirlik degerlendirmesinin ardmdan agik aday olan modeller veya
yazihm araglan;

b) Tam glivemlinlik degerlendirmesi igin adayhg degerlendiricinin takdirine baglh
olan modeller veya yazilim araglar;

¢} Gitvemilirlik degerlendivmesi gerekli olmayan modeller veya yazilim araglan;
Dogrulama

Bir M&S dogmlamasimin amaci, M&S  yamhm  zincirini olusturan
kavramsal/matematiksel modellerin dopru  uygulandiimin  tespit  edilmesidir.
Dogralama, M&S'nin teste tabi tutulamayan givdiler bakumndan gergekgi olmayan
bir davrams sergilemeyccegine dair bir giivence saglayarak M&S'nin giivenilirligine
katlada bulunur. Dogrulama sirecl, kod dogrulamz, hesaplama dogrulama ve
hassasiyet analizi dahil ok agamals bir yaklasim kullanir.

Kod dogrulama

Kod dogrulama, sanal modelleri etkileyen sayisal/mantiksal hatalarin meveut
olmadigm gosteren testierden olusur,

Imalatgr, uygun kod dogrulama tekniklerinin uygulanmasim kayit altina alir, or.
stank/dinamik kod dogrulama, yakinsama analizi ve varsa kesin g¢Oxziimlerle
karsilagtirma

Imalatgr, girdi parametreleri alanmndaki arastirmanm, M&S'nin gergelegl olmayan
veya kararsiz davramslar gosterdigi parametre kombinasyonlarim  helirlemeye
vetecek kadar genis oldupunu géisteren dokimanlanr sunar. Gesekli miodel
davramglan araghrmasinm gosterilmesinde parametre kombinasyonlarinin kapsama
alant metrikleri kullamilabilir,

Imalatgr, verilerin miimkin kihmas halinde, dogruluk/twtarithk kontrol prosediirleri
uygular,

Hesaptama dogrulamas

Hesaplama dogrulamasimin amact M&S'y1 etkileyen sayisal hatalarn bir tahminini
¢ikarmaktir.

Imalatet, sayisal hata tahminlerini kayit alina alir (6m: aynstinma hatasi, yuvarlama
hatasy, iteratif siire¢ vakinsamasi),

Sayisal hatalar, gecerlemeyi etkilemeyecek sekilde yeterince smurl ttulur,
Hassasiyel analizi

Hassasiyet analizi, degigikliklerinin model g1kt degerleri tizerindeki eikilerini nicel
olarak Slgmek surciiyle simiilasyon modeli sonuglar {izerinde en bityiik etkiye sahip
parametreleri belirlemeyi amaclar. Hassasiyet analizinin diger bir iglevi ise
simillasyon modeli pavametrelerindeld kiigik degisikliklerin modelin gegerleme
esiklerini kargilama becerisi Gzerindeki etkilerinin tespit edilmesine yardimer
olmaktir. Bu sebeple, hassasivet analizi, similasvon sonuglarimn giivenitiinin
belirlenmesinde temel bir rol ovnar.
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Imalatgr, simiilasyon @kusim  etkileyen en kntk  parametrelerin,  maodel
parametrelerinm  pertiirhasyonn gibi hassasiyet analizi teknilleri  kullamlarak
belirlenmiy oldugunu gosteren destekleviel dokiimanlan saghar;

fmalatg), pelistirilen yazilnn zincivinin gavenilidigini artirmak amaciyla en kritik
parametrelerin tespit ve kalibrasyonunda giventlir kalibrasyon prosedirlerinin
uygulanmis oldugunu gésterir,

Nihai olarak, hassasiyel analizi sonuglan, similasyon sonuglannm belirsizliklerinin
uygun bir sekilde belivlenmesi igin belirsizlik karakterizasyonuna ihtiyag duyan givdi
ve parametrelerin tanimlanmasinda da kullambi.

Gegerleme

Bir model veva similasyomm, M&Smin kollamm amaglarr agisindan, gercek
dimyayr temsil etine derecesinin kantitatif yontemlerle belirlenmesi igin, gesitli
clemanlarn segilerck tanimianmast gerekir.

Performans lgitleri (metrikler)

. Performans olgiilert, simiilasyon modelinin gergck dinyayla kargilastinlmasinda

kullamlan metriklerdiv. Performans dlgitleri, M&S analizi strasinda tanmlanir.

2. Gegerleme metrikieri agagidakilerden olusabilir:

1) aynk deger analizi, rn: algiama iz, tetikleme iz
i1} zaman evrimi. 8o pozisyonlar, luzlar, hizlanma;

i) eylem akist esashi analiz, orn: mesafe/hiz hesaplamalan, TTC hesaplamasi, fren
baglatma.

Uynm iyiligi olgileri

Gergek dimya ve similasyon metriklerinin karsilasuriimasinda analitik ¢ergeveler
kullamhr, Tki veri kiimesi arasimdaki istatistiksel karsilagtmlabilihgi gosteren kilit
performans géstergeleri (KPI'lar) meveuttur,

Gegerleme bu KP1'lann karsijandion eBsterir.

Gegerleme metodolojisi

fmalatgr, sanal test yazihm zinciri gegerlemesinde kullandan mantiksal senaryolar
tanimlar. ADS gecerlemesi igin sanal testin ODD'sini miimkin olan en penis élgiide
kapsayabilmelidirler.

. Kesin metodoloji, yazilm zineirinin yapisi ve amacina baghdir. Gegerleme,

agagidakilerin bir ya da daha fazlasindan olusabilir:

f)y alt sistem modelleri, Gm: gevresel model (yol agy, hava kogullan, vol
kullansertaniyla etkilegim), sensér modelleri (radar, lidar, kamera), ara¢ modeli
{diimenleme, frenleme, gitg aktarma organlars);

1) arag sistemi (gevresel modellerle birbkte arag dinamigi modcli);

1) sensor sistemi (gevresel modellerle birlikle senstr modeli);

iv) biitiinlesik sistem (arag modelinden etkilerle gevresel model + sensér modeli).
Hassasiyet sarta

Korelasyon esibi sarty, M&S analizi sirasmda tanvmdamy. Gegerli klma, bu Bétimiin
3.4.5.3. 1. maddesinde belirtilens KP1'arm kargtlandignn gisterir.
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Gegerleme kapsany (gegerlenceek yazihim zincin kismi)

- Yazilim zinciri, birden fazla yazihm aracindan olosur ve bir aragta bir dizi moded

kullamhy., Gegerleme kapsams, gegerlemeye tabi modeller ve (dm yazlim araglarin
kapsar.

I gecerleme senuglan

Dokiimanlar, simiilasyon modeliniiy gegerlemesi igin gerekli delillerin saglanmas
yam sia ayrica kullandan yazilnm zincirinin genel giivenilirliping saglayan siireg ve
firtmleri hakkinda yeterli bilgileri chde ctmek amaciyla kullam.
Doktimanlar/sonugtar, dnceki giivemitirhik degerlendirmelerinden aliabilir.,
Bagimsiz gegerleme sonuglar

Tip onay kuruiusu. imalatgr taraiindan saglanan dokiimanlan degerlendirir ve tam
bittiinlesik yazihim zinciri Gizerinde fiziksel testler yapabilir,

Belirsizlik karakterizasyonu

Bu bélim, sanal yazilim zinciri sonuglanndan  beklenen  depigkenliklerin
karakterizasyonuna iliskindn. Degerlendirme, ili agamadan olugur: 1k asamada,
M&S analizi ve agiklamasi ve veri/givdi izlencbilinhik kayilan bolimlerinde
toplanan bilgiler kullantlarak girdi verilerindeki belirsizlik model parametrelerinde
ve modelleme yapisinda karaktenize edilir. Soma, ttim belirsizlikler sanal yazilim
zincirine  yayillarak model sonuglanndaki helirsizhik  olgiiliir. Imalatgr, model
sonuglarmdaki  belirsizlie  baph  olarak, uyzom glivenlik  marjlarimn  ADS
gecerlemesi amacivla yapilan sanal festte kullanr.

Girdi verilerindeks helirsizliklerin karakterizasyonu

Imalatys, kritik model girdilerinin, nicelik degerlendirmesi igin goklu tefoarlama gibi
glivenilir feknikier kullamlarak vygun bir sekilde tahmin edildifini gosterir;

Model parametrelerindeki belirsizligin karakterizasyonu (kalibrasyonu takiben}
Imalatgr, aynr sekilde tahmin edilemeyen kritik model parametrelerinin bir daglim
ve/veya gilven arahiklar yoluyla kavakterize edildigint gosterir,

M&S yapisimdaki belirsizliklerin korakterizasyonu

imalatgi, clde  edilen  belirsizlifin - niccliksel  karakterizasyonunun  model

varsayimlbaninda kullanildiginda dair delilleri sunar (6rn: mtmkiin oldugunda zaman
farkir modetleme yaklagimlarmin sonuglarinm kargiiagtir Imasy).

Tesadiifi belirsizligin epistemik belirsizlige kars karakterizasyonu:

Imalatgy, belirsizligin  tesadiifi  bilegeni (yalizea talimin  edilebilen  ancak
uzaltilamayan) ile siirecin sanallastinlmasindaki bilgi eksikliginden kaynaklanan
(bunun yerine uzaltlabilen} epistemik belirsizlik arasinda ayrim yapmay: amaclar.

Dokiimantasyon yapisi

Bu madde. imalatgr tarafmdan ilgili makama saglanan belgelerde  yukandaki
bilgilerin nasil toplamp dtizenlenecefini agiklar.

Imalates, ilgili konulara iligkin detilleri sunarken, agafiidaki ana hatlara uygun bir
sekilde yapilandimlmis bir dokiiman hazirlar (bir 'simiilasyon el kaitabr').

Dokiimantasyon. M&S ve ilgili firetilmis verilerin vaymlanmasiyla birlikte sunulur.



4.4 Imalater. dokimantasyonun ilgili M&Sfverilere kadar ixlenebilmesini saglayan agik
ve net referanslar saglar;
45 Dokimantasyon, M&S'nin kullamm dmrii boyunca giineelleyerek muhafaza edilir.

Tip onay kurulusu, imalatglyr dokiiman Gzerinden vefveya {iziksel testlerle
denetleyehilir.
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BOLUM 5
SERVIS ICI RAPORLAMA
Tammlar
Bu ckin amaglary dogrultusunda,

'‘Olay' otonom siirlls sistemine sahip bir aracin karnistiBy, plivenhik ile ileili bir durumu
~ cRll =) =
itade eder.

Kritik Olmayan Olay', ADS piivenligini etkilemekle birlikie bir kaza veya ciddi
olayla sonuglanmamig, operasyonel aksakhl, kusur, hata veya sair durumlan
kapsayan bir olay anlamina gelir. Bu kategori, dmegin, hafif’ olaylar, normal
cahismays dnlemeyen gitvenlik sorunlan, bir ¢arpigmay) onlemek ¢l acil/karmagik
manevralar ve daha penel olarak yol kosullarinda calisan bir ADS'nin giivenlik
performansiyla ilgili tim olavlar (Grnegin uzaktan operatorle ctkilesim, vhb.)
anlamina gelir,

'Kritik Olay', ADS'nin gahigmasi sirasinda meydana
sonuglanan herhangi bir ¢arpiyma olayr:

selen ve asapidakilerle

a) asgari olarak aragtaki bir kisinin veya olaya karigan bir kiginin tbbi yardima
ihtiyag duyacak diizeyde yaralanmas;

by tam otonom avag, difer araglar veya hareketsiz nesnelerin belirli bir esigi agacak
diizeyde fiziksel hasar pérmesi veyd olaya karigan berhangi by aracin hava
yastidinm agilmas.

Imalater tarafindan yapilacak bilditimler ve raporiamalar

Imalatey, giivenlix agisindan Joitik her il olayr gecikmeden tip onay kurulugu,
piyasa gozetim kuremlan ve Komisyona bildirir.

Imalatg1, imalatgr tarafindan diizeltilmesi gercken ilave 1'de belirtilen herhangi bir
kisa stire olaylan, bir ay iginde tip onay kurulusu, pivasa gdzetim korumlan ve
Komisyona bildirir.

Imalatg, Tlave 1'de smalanan olaylara iliskin onayt vermis olan onay kurubusuna
yillik raporlama yapar. Rapor, sahadaki giivenlikle ilgili olaylara iligkin ADS
performansini pésteren bilgi ve belpeleri saglar. Ozellikle de asagidakileri gosterir:

a)  ADS'nin piyasa arzindan Onee degerlendirifmig olan glivenli performansiyla
Kiyasla herhangi bir tutarsizh@n meveut olimadipy;

b} ADSmin bo Yénetmelik ile belirlenen performans sartlarn kargitamaya devam
elhigi;

¢) Sonradan tespit edilen dnemli ADS gitvenlik performans: sorunlanmn yeterli
diizeyde piderildigi ve bunun nasit yapildig.

Onay veren 1p onay kurulusy, bu bilgiles, diger tip onay kuraluslar, piyasa gozetin
kurumlan ve Komisyon ile paylasir.

Tip onay kuruluglan, piyasa gozetim korumlan ve Komisyon, kullammda servis ici
raporlania ve bildirimlerde sunulan bilgilerin netlestirilmes: amaciyia imalaigidan
destekleyici veriler talep edehilir. Bu veriler, kararlastivlan verl ahgverisi dosyast
vasitastyla paylagihe. Tip onay kuruluglar, pivasa gézetim kurumlan ve Komisyon
stz konusu verilerin giivenligini saglamak igin her tirli tedbiri alir,

Verilerde yapilmsg her 1iirlit 6n igleme, servis gt Veri Raporunda ilgili onay
kuruluguna bildirilis.
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Servis i¢i raporlama icin olay li

stesi

Olaylar, DDT, tam ofonom arag kullamecilanyla etkilesim ve ADS teknik kogullanna
gore dort kategoride simflandwilmistr. Her bir olay i¢in, kisa siire ve/veya periyodik

raporlama kosulu asagidaks tabloda 1saretlenmistir.

Perivodik olay raporunun, ADS arag tipi igin ve ADS'nin galigmasiyla (6rn: ADS elkin
halde iken) igili olarak birlegtirilmis veriler (¢alisgma saal) veya kat edilen siirlis

kilometresi) sekhinde sunulmas: bekienir.

KISA SURELL} PERIYODIK
) RAPORLAMA[RAPORLAMA
OLAY
{1 ay) (1wl)
L DDTmin ADS performansiyla ilgili olaylar, Smegin
1.a. Imalater tarafindan bilinen giivenlik agisindan X X
kritik olaylar
1.b. ADS'nin ODD alam diginda galismasima iligkin X X
olaylar
1.¢. Gerektiginde, ADS'nin asgari risk durumuna X hd
ulasamamastyla baglantil olaylar
1.d. Netisimle Hlgili olaylar {haglanabilirligin ADS X
gitvenlik konsepti kapsanunda oldugu hallerde)
.. Siber gitvenlikle i1gili olaylar X
1.4, Onemli ADS veya arag anzalariyla ilgili olarak X
uzaktan operatdr (varsay ile etkilegim
2 ADS'nin tam otonom arag kullamailanyla etkilesimiyle ilgili olaylar, rnefiin:
2.a. Kullanioiyla ilgili olaylarm éntenmesi (Om. X
Kullaner hatalari. hatali kullanim, hatali kullanim
onleme)
3 Bakim ve onanm dahil ADS'nin teknik durumuyla ilgili olayatar:
3.a. Operatir veya uzaktan midahale operatdriine X
devreve girme talebinin iletilmesiyle sonuclanan
ADS arizasiyla tlgili olaylar
3.b. Bakun ve onarnn soiunlar) X
3. Izinsiz degisikliklerle ilgili olaylar (Grn: tahrifat) X




4. Giiveniikle ilgili yeni senaryolarn belirlenmesiyle

Ngili olaylay

X
{Onceden
dngdritlmeni
$
senaryolanmn
agtklanmas
dahil, makul
ohmayan bir
risk arz eden
yeni tespit
edilmis,
gnemli bir
ADS
glivenlik
sorununu
gozmek
amaciyla
imalatgt
tarafindan
degigiklikler
yapilmas)
halinde).




EklVv
AB Tip Onay Belgesi (Arac Sistemi)

En son (AB) .../... Saytll Yonetmelik ile degigtirilen, AB/2022/1420 Yinetmeliginde belirtilen
gerekliliklere uypun clarak tam otonom aracm, otonormn siiriis sistemine (ADS) agisindan
tip onaynin verilmesikapsanmmn genigletihiesifreddeditmesi/eeri cekilmest (') ile ilgili bildirim

AB Tip Onay Belges! Numarasi:

Kapsam  Genisletme/Ret/Geri  gekme
nedeni (*):

BOLUM 1

0.1, Marka (Imalatgmm ticari ad):

02 Tip:

0.2.1. Ticar ad{larn (varsa):

0.3. Aragta iyaretlenmis ise, Uip tammlama araglar

0.3.1. lIsaretlemenin veri:

04.  Arag katcgorisi:

0.5. Imalatgimin adi ve adresi:

0.8, Montaj fabrikasinm ad(lary ve adres/adres{ler)i:

0.9. Imalatgl temsilcisinin adi ve adresi (varsa):
BOLUM I

lave bilgiler {gerekliyse): Eklenitye balimz.
2. Testlerden sorumlu teknik servis:
3. Test raporu tarihi;

4, Test raporu nurnaras::

n

Aciklamalar (varsa): Eklentiye bakimz

b Yer:
7. Tarih:
8. Imza:

("y Uygun olmayant siliniz.
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Eklenti
cereraae Saye (AB) Tip Onay Belgesine
ADS agiklamas: vefveya ¢izimi, asafidakiler dahil:

imalatgr tarafindan beyan edilen ADS'min QODD'si, sistem suurlan ve belirtitmis
azami iz

ADS'nin ana fonksiyonlart hakkinda bir agiklama

Arac i¢i fonksiyonlar

Arac disr Tonksiyonlar (Bmegin: arkayiiz, ihtiyag duyuatan harici altyap, ihtiyag
duyulan operasyonel onlemler)

Algilama sistemi (aksamilar dahil);

ADS alplama sisteminin montaj/kurulummu:

ADSmin yazilin tanimlamas::

ADS insan gézetiminin agiklamasi ve/veya cizimt

ADS'deki uzakian operator miidahalesi ve uzaktan miidahale

ADS'vi etkinlestirme/devre dis birakma araclan

Arag igindeki izlemertakip sistemi

(Cevre veya karayolu kogullanindan kaynakls herhangi bir sistem smirlamast
Yolcular ve diger karayolu kultameldarma verilen bilgilerin yazili agiklamas ve/veya
cizimi:

Sistem duromu:

Arag i¢i operatdr veya uzaktan miidahale operatiriine istek:

Asgari risk manevrasi:

Adil durum manevras::

ADS ver Ggeleri

Ek 111 Béshim 3 kapsaminda yapilan testlerle dogrulanan ADS veri 6gelen:

Verilere wlagilabilirlik, veri biittinhigi 6z-denetimi ve depolanan verilerin talwifata
kars: korunmasina itigkin doktimantasyon dogrulandi: evet/hayir

Siber glivenlik ve yaziim gincellemeleri
Siber piivenlik tip onayt numaras::
Yazilim giincelleme tip onayinin numaras):

Otenom sitris sisteminin fonksiyonel ve operasyonel giivenlik boyutlarna Higkin
degerlendinme

Degerlendirme igin imalatg) dokiiman referans (siivdm nurnaras dahil):
Bilgi dokiimam

Onay testlerinden sorwmlu teknik servis:

Sorumilu teknik servis tarafindan diizenlenen test vaporunun larihi

Sorumlu teknik servis tarafindan diizenlenen test raporunun (referans) nomarass



8. Tkler

Eklenti t: Otonom stiriiy sistemlerine iligkin hilgi doktiman ((AB) 2022/1426 Yonetmeligi Ik
I'e bakimiz.)

Eklenti 2: Imalatgmin beyamma gore ADSTin uygun eldugu rafik kurallarmn gegerli oldugy
iilkeder ve belivli atanlar,

Onayr veren idare birimlerine teslim edilen ve talep Gzerine alinabilecek onay
dosyasindaki belgelerin listest.

FEklenti 3: Onayi veren tip onayr Xurulugunun ADS Dederlendinme raporuftest sonuglan,

Eklenti 4: GYS Uygunhuk Belgesi.



